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Inden anlzegget ibrugtages, skal alle informationer i denne brugsanvisning lzeses omhyggeligt og
forstas.

Serg for, at nedenstaende anvisninger leeses og forstas, holdes opdateret iht. anleegget samt at
anvisningerne altid felges, nar der arbejdes med eller udfgres service pa anlaegget.

Bemaerk!

Denne brugsanvisning indeholder anvisninger om installering, ibrugtagning, drift og
vedligeholdelse af anlaegget.

Anvisningerne er stillet til radighed af fabrikanten for at sgrge for information og for at vise de
arbejdsopgaver, der altid skal udfgres.
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1 Indledning

1.1 Formal.

Formalet med denne brugsanvisning er at sikre korrekt brug af anlaegget, herunder installering,
betjening, handtering, rengering, vedligeholdelse, nedtagning og skrotning.

Denne brugsanvisning er en integreret del af anlaegget, som giver brugerne den information, der er
ngdvendig for at kunne bruge anlaegget korrekt og sikkert.

Hvis der laves aendringer pa anlaegget, skal brugsanvisningen og risikovurderingen gennemgas
igen, og rettes til, hvis ngdvendigt.

1.2 Laesevejledning.

Denne brugsanvisning er udarbejdet efter Maskindirektivet 2006/42/EC og EN ISO 20607
Maskinsikkerhed — Brugsanvisninger — Generelle principper for udarbejdelse og er fabrikantens
originale brugsanvisning til anleegget.

Brugsanvisningen giver brugeren de oplysninger, som er ngdvendige for sikker og effektiv brug af
anlaegget i lgbet af anlaeggets levetid. Generelle sikkerhedsinstruktioner og forhold beskrives i ét
enkeltstdende afsnit.

Brugsanvisningen henvender sig til alle brugere af anlaegget, og er inddelt efter brugernes funktion
og arbejde med anlaegget. Sikkerhedsrelaterede informationer og instruktioner, fremgar enten,
som inddelte afsnit, eller som generel information til alle brugere.

Ved gennemgang af brugsanvisningen anbefales fglgende fremgangsmade:
¢ |dentificér dig med en eller begge brugergrupper fgr brug af anlaegget.

e Laes og forsta brugsanvisningens indhold, informationer og instruktioner, om ngdvendigt kun
de informationer, som er henvendt til den pagaeldende brugergruppe.

Ved uklarhed eller usikkerhed omkring ovenstaende, kontakt den naermeste leder.

Original brugsanvisning:

Denne brugsanvisning er den originale brugsanvisning til BWT PERMAQ® Pro 2710, 2720, 2730,
2740, 2750, 2760, 2780 (herefter kaldet anleegget).

Kendskab.

Det pahviler arbejdsgiveren (anlaeggets ejer) at sikre, at alle brugergrupper, der skal installere,
betjene, servicere, vedligeholde, reparere eller demontere anlaegget, som minimum har laest de
dele af brugsanvisningen, der er relevante for deres arbejde.

Derudover har alle, der skal betjene, servicere, vedligeholde eller reparere anleegget, pligt til selv
at sgge alle relevante informationer i brugsanvisningen.

Tilgengelighed.

Brugsanvisningen skal opbevares pa et for personalet kendt sted, hvor den er let tilgaengelig for
relevante brugere.
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1.2.1 Symbolforklaringer.

Symboler anvendes gennem brugsanvisningen til at informere om malrettet information, eller
advare om fare forbundet med anleeggets anvendelse. Symbolerne er fglgende:

Symbol Symbolforklaring

Opmarksomhed
Opmaerksomhed pakraevet.

Papeger kraevet handling, for etablering af sikre arbejdsforhold eller anvendelse.

Henvisning til dokumentation

Henvisning til relevant information i denne eller anden
brugsanvisning/sikkerhedsdatablad.

Generel advarsel
Opmeaerksomhed pakraevet, advarsel om potentielle farer.

(Beskrivelse af farekilder, sikkerhedsforanstaltninger mv. fremgar hvor det findes
relevant)

Information til operatorer

Indikerer kapitler, informationer mv. malrettet, men ikke begreenset, til operatarer.

BP>OS

Information til vedligeholdelsespersonale

Indikerer kapitler, informationer mv. malrettet, men ikke begreenset, til
vedligeholdelsespersonale.
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Sikkerhedssymboler og piktogrammer anvendes til at advare og/eller informere forskellige
brugergrupper. Symbolerne har falgende betydning:

. . Farve pa .
Geometrisk Betydning | Sikkerhedsfarve | _. Kontrast til grafisk Eksempel pa
form sikkerhedsfarven brug.
symbol
Forbud Rad Hvid Sort
Ma ikke bergres
Pabud Bla Hvid Hvid
Hgrevaern pabudt
Advarsel Gul Sort Sort
Elektrisk spaending

1.3 Fabrikant.
Denne maskine er fremstillet af:

Firmanavn: BWT Danmark A/S

Adresse: Geminivej 24
DK-2670 Greve

TIf: +45 43 600 500

Mail: bwt@bwt.dk

Hjemmeside: www.bwt.dk

1.4 Anlzggets betegnelse.
Anleeggets fulde betegnelse er: BWT PERMAQ® Pro 2710, 2720, 2730, 2740, 2750, 2760, 2780
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1.5 Maskinskilt.

Maskinskiltet vil findes pa anleegget elektriske kabinet, og indeholde oplysninger om anlaegget
samt kontakt information pa BWT Danmark A/S.

- S e TS

A T e M A Tl o et T N TS S )

BWT DANMARK A/S
+45 43 600 500
BEST WATER TECHNOLOGY WWW.BWT.DK

". Order no.: 14297
. Date: 17.03.2022
- Norm:; EN 60204-1/EN 61439-1/2
. Max load: 29A
. System: TN-S
- Voltage: 3x400V+N+PE
. Frequency: 50Hz
. IK Max: 10kA
| \-.@te_t__:tion: IP54

="y
, b : ” - —
F WS- N b P N R I .l i s s

1.6 Forkortelser og ordforklaringer.
Forkortelse Fuld betegnelse/forklaring

Blgdgerings-anleeg Det er et forfilter, som blgdger vandet, det vil sige, fierner hardheden fra vandet.

CIP Cleaning-In-Place.
HMI Human-Machine-Interface.
Koncentrat Er det vand, som ledes til aflgb. Vandet indeholder de salte og mineraler, som er
fiernet fra ravandet.
Ledningsevne Er et udtryk for vandets saltkoncentration, og males i enheden pS/cm. Jo lavere
tal, jo bedre vandkvalitet.
LOTO LockOut og TagOut (aflasning og skiltning).
Membraner Er anleeggets filtre, som ved et hgijt tryk og flow er i stand til at afsalte ravandet.
Permeat: Er det behandlede, totaltafsaltede vand, som produceres af RO-anlaegget og
leveres til reservoirtanken.
RO Det er den engelske forkortelse for Reverse Osmosis, som betyder omvendt
osmose.
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Ravand Er det vand, som ledes til RO-anlaegget, og som bliver afsaltet der.
TDS Meengden af totalt oplgste salte. Det males i enheden mg/I.

Transportpumpe Det er pumpen, som transporterer permeat til forbrug, eller til reservoir safremt
denne option er valgt.

1.7 Brugergrupper og kvalifikationer.

Brugere af anlaegget skal identificere sig med en brugergruppe, inddelt efter deres brugerflade og
opgaver i forbindelse med brugen af anlzegget gennem hele anlaeggets levetid. Brugsanvisningens
informationer og instruktioner er inddelt efter brugergrupper, og er markeret ved brug af symboler,
se nedenstaende.

1.7.1 Operatorer.

Arbejdsopgaver, instruktioner mv. henvendt til operaterer er markeret med:

Operatgrer er personer som:

o Fysisk bruger anlaegget og/eller dens styresystem under almindelig drift.
e Udfarer betjening af anleegget og dens betjeningsanordninger.

e Bruger anleegget under ledelse og med samtykke fra ejeren af anlaegget.
o Er kvalificeret ved opleering.

o Eristand til at foretage almindelig indstilling, rengaring mv.

e Eristand til at foretage CIP renggring (option).

Krav til operaterer og kvalifikationer.
Operatarer skal oplaeres/instrueres i brugen af anlaegget ud fra fglgende krav:

e Skal have laest og forstaet brugsanvisningen samt eventuelle vedhaeftede vejledninger,
sikkerhedsinstruktioner mv.

e Opna kendskab til anlaeggets funktioner og sikkerhedsforhold. Dette kan opnas ved
sidemandsopleering eller ved gennemlaesning af brugsanvisningen samt eventuelle
vedhaeftede vejledninger, sikkerhedsinstruktioner mv.

e Uddannet og/eller instrueret i anlaeggets brug, handtering mv.

e Opna kendskab til placering af forsyningsadskillere og farstehjeelpsudstyr.

o Veere generelt fysisk velfungerende.

bw“[-’wm Side 11 af 104



1.7.2 Vedligeholdelsespersonale.
Arbejdsopgaver, instruktioner mv. henvendt til vedligeholdelsespersonalet er markeret med:

Vedligeholdelsespersonale er personer som:

e Har til opgave afhjaelpe og udbedre fejl og mangler pa anlaegget.

o Har til opgave at sikre, at anlaegget er i en sikkerhedsmaessigt forsvarlig stand, herunder at alle
sikkerhedsforanstaltninger, som anlaegget leveres med, altid er tilstede og fuldt
funktionsdygtige.

e Vedligeholder og servicerer anleegget i henhold til fabrikanternes anvisninger og anvisningerne
i denne brugsanvisning.

e Er kvalificeret ved faglig uddannelse fx rersmed, elektriker mv. eller ved opleering, der
sidestiller dem hermed.

Krav til vedligeholdelsespersonalet og kvalifikationer.
Vedligeholdelsespersonalet skal opleeres/instrueres i brugen af anlaegget ud fra fglgende krav:

e Skal have leest og forstaet brugsanvisningen samt eventuelle vedhaeftede vejledninger,
sikkerhedsinstruktioner mv.

e Opna kendskab til anlaeggets funktioner og sikkerhedsforhold. Det kan opnas ved
sidemandsopleaering og ved gennemlaesning af brugsanvisningen samt eventuelle vedheeftede
vejledninger, sikkerhedsinstruktioner mv.

e Opna kendskab til placering af forsyningsadskillere og farstehjeelpsudstyr.

e Besidde fuld mobilitet og generelt fysisk velfungerende.

Vedligeholdelsespersonale skal, inden arbejdet pabegyndes, instrueres i
sikkerhedsforanstaltninger omkring anlaegget. Nyt vedligeholdelsespersonale skal oplaeres af en
erfaren kollega.

Advarsel!

Ukorrekt vedligeholdelse kan veere farlig og i veerste fald medfare dedsfald!
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2 Sikkerhed FAES

Anlzegget ma kun anvendes som tilsigtet. Hvis anlaeggets anvendes til andet formal, eller der laves
aendringer pa konstruktionen, star leverandaren ikke inde for sikkerheden ved anleegget.

2.1 Farlige situationer ved tilsigtet brug.

211 Loeft pa, transport og flytning af maskine:

Fare for tab eller sammenstgd med byrde.

Under Igft pa, transport og vedligeholdelse af anleegget, skal det bemaerkes, at savel
hele anlaegget som dens dele er tunge.

>

Det kan forarsage varig skade, hvis den tabes.

Forinden og under transport af anlaegget eller maskindele:
e Udvis forsigtighed under lgft pa, transport og flytning af maskine og maskindele.

o Etabler fuldt overblik over de bevaegelige dele og naeromradet.
e Frihold nseromradet omkring anlaegget for personer, der ikke er en del af opgaven.

Foelgende personlige veernemidler skal anvendes ved lgft pa, transport og flytning af maskine og
maskindele:

Sikkerhedssko

Anvend sikkerhedssko, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned eller veelte,
og fadderne generelt er udsatte.

Hovedvaern

Anvend hovedvaern, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned, og hovedet
generelt er udsat.

Varmeresistente beskyttelseshandsker

Anvend varmeresistente beskyttelseshandsker, hvor det er ngdvendigt at handtere
varme emner eller overflader.

2.1.2 Skadelige materialer og stoffer (maskiner med optionen CIP-anlzeg installeret):

Fare for kontakt med skadelige atsende stoffer!

Under vedligehold eller fejlagtig gennemskylning af anlaegget kan brugere komme i
kontakt med farlige aetsende stoffer, som kan Forarsage falgende: Hoste,

=
:';.I: 5 andedreetsbesveer, hud irritation, risiko for varige gjenskader, kvalme, opkastning og
e mavesmerter.

thCom Side 13 af 104



Lzes sikkerhedsdatabladene for skadelige stoffer.

Ved arbejdet med skadelige stoffer, herunder renggring og desinfektion, vedligeholdelse
myv. skal fglgende overholdes:

e Laes og forsta alle sikkerhedsdatablade for anvendte stoffer.
e Anvend alle vaernemidler beskrevet i sikkerhedsdatabladet.
e Orientér dig om forstehjeelpsforanstaltninger.

Der anvendes skadelige stoffer ved renggring og desinfektionsprocessen af anlaeggets
membraner. Der er under processen ingen direkte kontakt mellem personer og de skadelige
stoffer, dog kan rester af de skadelige stoffer forekomme i rarsystemet ved afbrydelse under
processen.

Anlaegget kan indeholde fglgende stoffer:

e Lud: Tetranatrium-EDTA:60 - 100 % - CIP 10.
e Syre: Monohydrat - CIP 4.

Falgende personlige veernemidler skal anvendes ved handtering CIP-vaesker:

Sikkerhedsbriller
Anvend sikkerhedsbriller ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt med CIP-vaesker.

Beskyttelseshandsker

Anvend syreresistente beskyttelseshandsker ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt
med CIP-vaesker.

Andedraetsvaern

Anvend andedraetsvaern ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt med CIP-vaesker
eller indanding af CIP-gasser.

2.2 Forudseligt farlig brug.
2.21 Sikkerhedsafskaermninger.

Advarsel!

Alvorlige skader kan forekomme som et resultat af manglende eller defekt
afskaermning.

Direkte kontakt med anleeggets bevaegelige, varme eller spaendingsfgrende dele inden
for anleeggets afskeermninger kan medfaere alvorlig tilskadekomst eller dgdsfald.

Anleegget er forsynet med sikkerhedsafskeermninger, for at forhindre adganag til farlige omrader.
Omgéelse, afmontering eller tilsidesaettelse af afskeermninger kan fare til alvorlig tilskadekomst
eller dgdsfald.

thCom Side 14 af 104



Anlaeggets afskeermning ma kun fjernes af personale, der er instrueret i anleeggets brug og er
bekendt med risici, som hgrer til brug af anlaegget.

Ved anvendelse og vedligehold af anlaegget skal det, inden det pabegyndes og anlaeggets
afskaermning fiernes, tilsikres, at omradet omkring anleegget er tilstraekkeligt afskaermet, og tydelig
skiltning skal veere opsat, sd uvedkommende ikke kan tilga anleegget. Skiltning og afskeermning
ma farst fijernes, efter anleegget er forsvarligt afskeermet igen.

Inden anleegsopstart skal operatagren overordnet inspicere anlaegget for synlige mangler, der kan
nedsaette sikkerheden under drift.

2.2.2 Renggring og orden omkring anlaegget.

Advarsel!

Manglende orden omkring anlaegget kan fgre til faldulykker med personskade til falge.

Ved uventet eller pludseligt opstaet veeskespild eller lignende, skal vaesken identificeres og fiernes
gjeblikkeligt.

2.2.3 Begranset adgang.

Advarsel!

Anvendelse af anleeggets overflade som adgangsvej kan fare til faldulykker eller
sammenfald af anlaegget/maskindel med personskade til falge.

e Sta ikke pa anlaegget.
¢ Brug ikke anlaeggets overflade til opbevaring, arbejdsplads eller lign.

2.2.4 Manglende oplering.

Advarsel!

Manglende kendskab til anlaegget og dens sikkerhedsforhold, kan fare til varig
personskade.

Brug ikke anlaegget, far du har modtaget den nadvendige traening og oplaering i brugen af den.
Usikkerhed omkring sikker og effektiv brug af anlaegget ma ikke forekomme.

2.3 Saerlige forhold for forskellige brugergrupper.
Anlaeggets ejer ma kun overdrage arbejde med anleegget til personer, der:

o Er fortrolige med de grundlaeggende forskrifter om arbejdssikkerhed og forebyggelse af
ulykker, og som er instrueret i handteringen af anlaegget.
e Har leest og forstaet sikkerhedskapitlet og advarselshenvisningerne i brugsanvisningen.
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Kun uddannet eller instrueret personale ma bruge anlaegget. Fastlaeg personalets kompetencer og
ansvar for betjening, klarggring, vedligeholdelse og reparation entydigt. Kontrollér regelmeessigt, at
personalet arbejder sikkerheds- og farebevidst i henhold til brugsanvisningen.

e Anlaegget ma ikke anvendes af personer under 18 ar. Bemeerk leverandgrer af komponenter
kan stille skaerpede krav, til alder og kvalifikationer.

2.4 Restrisici.

Felgende risici er identificeret for anleegget:

Fare for elektrisk stad!

Anlaegget indeholder farlige spaendingsniveauer. Kontakt med farlige spaendinger kan
medfare alvorlig tilskadekomst eller dadsfald.

1. Afbryd forsyningen via forsyningsadskilleren.
2. Las forsyningsadskilleren i afbrudt position.
3. Kontroller speendingslas tilstand, inden arbejdet pabegyndes.

El-arbejde ma kun udfgres af uddannede, sagkyndige eller instruerede personer.

Fare for elektrisk sted (resterende farlig spanding).

Anleegget indeholder farlige resterende speendinger. Kontakt med farlige resterende
é spaendinger kan medfere alvorlig tilskadekomst eller dadsfald.

1. Afbryd forsyningen via forsyningsadskilleren.

2. Laés forsyningsadskilleren i afbrudt position.

3. Afvent den definerede ventetid, oplyst pa komponenten/kapslingen med farlig
resterende elektrisk spaending.

4. Kontroller spaendingslas tilstand, inden arbejdet pabegyndes.

FARE for elektrisk stad!

El-arbejde ma kun udfgres af uddannede, sagkyndige eller instruerede personer.

Fare for ukontrolleret energiudladning.

Anlaegget kan indeholde indespeerret og akkumuleret energi i det trykfgrte system,
som kan fere til alvorlige skader og kveestelser ved uventet energiudladning.

1. Skab korrekt adskillelse af energiforsyningen.
2. Aflast altid det trykferende system inden vedligeholdelsesarbejde pabegyndes.

Fare for kontakt med sundhedsfarlige vaesker — CIP-kemikalier(option)

Under renggring af anlaeggets indvendige dele anvendes der syre og lud. Afbrydes
renggringsprocessen fgr tid, kan dele af anlaegget indeholde disse skadelige
kemikalier, hvor kontakt kan lede til aetsninger og andedraetsbesveer.

Folg altid den geeldende LOTO procedure for arbejdet.

Anvend passende vaernemidler, herunder handsker og egnet arbejdspaklzedning.
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2.41 Placering af sikkerhedssymboler og piktogrammer pa anlaegget.

Alle sikkerhedssymboler, sikkerhedsskilte og piktogrammer og deres placering pa anleegget
beskrives i nedenstaende tabel:

Symbol, skilt eller Beskrivelse Placering
piktogram
Fare for elektrisk stad. Anleeggets El-boks.
Fare for elektrisk sted (resterende farlig | Anleeggets frekvensomformere. (option)
spaending).
FARE for elektrisk sted!
Tavlen indeholder udstyr som opretholder en farlig elekirisk
spanding. indtl 10 minutier efter forsyningen er afbrud.
:;na\mles ved Nj2p af passende Maleudstyr
Se brugsanvisning!

2.4.2 Fornyelse af sikkerhedssymboler og piktogrammer.

o Udskift gdelagte eller manglende advarsels- eller anvisningsskilte og betegnelser.
Placér disse pa de oprindelige placeringer.

e Fjern aldrig advarsels- eller anvisningsskilte og betegnelser fra anleegget, da dette kan
forhindre formidlingen af vigtig sikkerhedsrelateret information.

2.5 Anvendelse af personlige vaernemidler.

Der skal altid anvendes de anviste personlige vaernemidler iflg. opstillingsvirksomhedens
retningslinjer, denne brugsanvisning og sikkerhedsdatablade samt iflg. gaeldende nationale regler.
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2.6 Nadsituationer.
2.6.1 Betjeningsmade i forbindelse med ulykker eller nedbrud.
Ved ulykker eller nedbrud skal personale og brugere af anlaegget:

o Vurdér faren og farekilder forbundet med ulykken eller nedbruddet fx fastklemning,
udstremning af vaeske mv.

e Saet forsyningsadskilleren i afbrudt position for at bringe anlaegget til standsning.

e Vurdér skadens omfang.

o Kontakt nadberedskab ved alvorlige ulykker.

Skab plads for at lette adgang til omradet og den tilskadekomne.

2.6.1.1 Midler til bekampelse af farlige stoffer.

Far arbejde med Permaq Pro 2700-serien med CIP optionen tilkabt, skal vedligeholdspersonale og
operatarpersonale have kendskab til kemikalier som benyttes under CIP renggring af anleeggets
membraner. Se afsnit Sikkerhedsdatablade (kemikalier, renggringsmidler, mm)

Under arbejde med CIP-anleegget kan farlige situationer opsta, hvoraf operatarer og
vedligeholdspersonale have opmaerksomhed pa, hvordan de skal agere under disse farlige
situationer.

Derfor skal personalet laese folgende billede, geeldende for CIP 4 og CIP 10.

Beskrivelse af forstehjalpsforanstaltninger

Generelt Fjern den tilskadekomne fra det forurenede omrade.

Indanding Frisk luft. Kontakt lzege for naarmere radgivning.

Hudkontakt Fjern forurenet taj og skyl huden grundigt med vand. Sag la=gehjalp, hvis
hudirritation varer ved efter vask.

@jenkontakt Skyl straks med rigeligt vand i op til 15 minutter. Fjern evt. kontaktlinser og

spil ejet godt op. Ved fortsat imitation fortsaet skylningen under transport til
skadestue. Medbring sikkerhedsdatabladet. Kan give varige skader, hvis ajet
ikke skylles ajeblikkeligt. Kontaktlinser fiernes, fer skylning pabegyndes.
Fortszet skylningen under transport til skadestue.

Indtagelse Skyl munden grundigt og giv rigelige maengder mzelk/vand til ikke-bevidstiase
personer. Kontakt lage.
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3 Oversigt over anlaegget

3.1 Beskrivelse af anlagget.
Anlaegget bestar af:

o Et omvendt osmose-anlaeg.

e En reservoirtank (option).

e En styringsenhed.

o En styretavle med operatgrpanel.

e Et Micron filter.

e En pumpe.

e Anlaegget er bygget sammen pa et stativ af rustfrit stal.

RO-anlzegget er opbygget omkring liggende 8” trykrer med plads til 3-4 membraner i hver. Det er
opbygget pa et rustfrit stativ pamonteret en styretavle, hvorfra det meste af anleegget kan betjenes.

Alle styringsfunktioner og motorvaern er placeret i styretavlen. Pa fronten er indbygget et
operatgrpanel, hvorfra anlaegget betjenes. Herfra betjenes anlaeggets CIP (option) ligeledes. Pa
panelet afleeses desuden anlaeggets driftsstatus. Betjening af operatarpanelet, se afsnittet:
Indstilling og justering.

3.1.1 Funktionsbeskrivelse — permeatproduktion.

| RO-anlaegget ledes ravandet forbi en antiscalantdosering (option). Antiscalantdoseringen
forhindrer skalering af salte og urenheder — se afsnittet Antiscalantdosering. Alternativt kan
ravandet for-filtreres i et bledgeringsanlaeg.

Efter eventuel dosering ledes vandet igennem for-filtrering i et posefilter, der hindrer starre partikler
i at tilstoppe membranerne. Det kan veere ngdvendigt med yderligere for-filtrering, safremt
ravandskvaliteten ikke er tilstraekkelig. Se afsnit Vandforsyning. Levetiden pa anleeggets
membraner afhaenger af rdvandskvaliteten.
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Anleegget producerer permeat pa felgende made:

e En pressostat PS1 stopper anleegget pa lavt driftstryk pa tilgangsvandet. Herfra presser
hgjtrykspumpen ravandet til det fornadne tryk far membranerne. | trykrgret presses kun det
rene vand gennem membranerne til forbrug. Vandet som har passeret anlaeggets
membraner betragtes nu som permeat. Her vil vandet ogsa veere tryklgst.

e En pressostat PS3 pa afgangen sikrer, at membranerne ikke gdeleegges af ugnsket
modtryk. P4 FT1 kan permeat-kapaciteten aflaeses.

e Ved opstart af anleegget ledes permeaten til aflgb via Y02 indtil ledningsevnen males til
under indstillingsvaerdien som standard vil veere 20 uS/cm. QT1 maler denne veerdi.

e Koncentratet ledes til aflab og til recirkulation. Maengden af koncentrat vil veere forskellig
med henblik pa anlaeggets opbygning. Meengden vil veere tilpasset sa det sikrer, at
anleeggets membraner far tilstraekkeligt skyllevand under drift. Koncentrat og
recirkulationsflowet afleeses pa FT2 og FT3.

e Nar anleeggets driftsbetingelser er opfyldt, vil anlaegget veere i drift. Safremt der ikke er
forbrug fra permeat reservoiret (option) vil der hver 24. time gennemfgares et kvalitetsskyl.
Hgjtrykspumpen vil da pumpe vand igennem systemet i 5 minutter, for at sikre udskiftning
af vand i anleeggets membraner.

e For naermere specifikation af ventiler, sensorer og malere se figuren placeret farst i afsnittet

Ibrugtagning.

Indhold

Symptom

Forebyggelse

TOC, BOC og COD

Kan bade give slimet og fast
hard beleegning.

Kan i nogle tilfeelde
mikrofiltreres eller fjernes med
kulfilter.

Jern, mangan

Udfeeldning af jern giver en
rgdbrun belaegning og
udfeeldning af mangan giver
sort beleegning.

Sandfilter — oxidering,
bledgering, greensand.

Kalcium, magnesium

Membranen skalerer til.

Blgdggring, antiscalant.

Silicium

Membranen skalerer til.

Antiscalant.

SDI (silt) Membranen stopper til. Mikrofiltrering (absolut),

ultrafiltrering, flokkulering.

Olie Membranen fedter til af olie. Kulfilter.

Partikler Membranen stopper til af hard | Mikrofiltrering.
belaegning.

Frit klor Membran deformeret. Frit klor fiernes med aktivt
Permeatkapacitet og —kvalitet | kulfilter og kemisk med enten
a&ndret og kan ikke CIP- Thiosulfat eller sulfit.
renses tilbage til den
oprindelige kapacitet.

Deformation kan ikke ses med
det blotte gje.
Bakterier Membranen stopper til at slim. | Klorering + afklorering, UV,

mikrofiltrering 0,2 uS/cm og
ultrafiltrering.
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3.1.2 For-/efterbehandling (optioner).
3.1.2.1 Hvad er antiscalant (option).

Antiscalant er et produkt, der tilsaettes ravandet saledes, at der ikke forekommer kalkudfaeldninger
pa membranen, hvorved de tilstoppes.

Der skal altid foreligge en vandanalyse, inden anleegget seettes i drift, saledes at
antiscalantdoseringen indstilles korrekt.

Antiscalant opblandes i malebeholderen i en 10 % oplasning. Der skal ikke fyldes mere antiscalant
i beholderen end til en uges forbrug, da det star og henfalder, hvilket betyder, at det ikke kan
genbruges.

Antiscalant doseres i forhold til ravandets indhold af salte, kalk mm. og indstilles ved opstarten af
anlaegget. Der doseres 2-4 ml koncentreret antiscalant pr. m* ravand, dvs. nar man har en 10 %
oplagsning, skal pumpen dosere 40 ml/m3.

3.1.2.2 Antiscalantdosering (option).

Antiscalantdoseringsanlaegget tilsluttes RO-anleegget med doseringsslange fra doseringspumpen
til doseringsniplen pa tilgangen fgr posefilteret.

Pa afgangen fra doseringspumpen er der monteret en flowkontrol, der indikerer, om der er flow
eller ej. Hvis flowet svigter, registrerer flowkontrollen dette, stopper anlzegget, hvorefter der gives
alarm. Med hensyn til justering af denne geres falgende:

a) Skub flowkontrollen helt ned.

b) Lad doseringspumpen kare i ca. 15 minutter, indtil den er varm og al luft er ude af pumpen.

c) Derefter Igftes doseringskontrollen, indtil kontrolsignalet forsvinder, hvorefter den saenkes
praecis sa meget, at signalet kommer igen.

d) Det kontrolleres at doseringsniplen (doseringsstedet) er taet, hvorefter anlaegget er klar til
drift.

Se i gvrigt skema for standardindstillinger af doseringspumpen.

Vigtigt! Doseringspumpens slaglaangde ma ikke indstilles til under 50 %.
¢ Hver uge skal beholderen temmes og skylles, hvorefter der pafyldes ny antiscalant.
¢ Hver 3. maned skylles og renses beholderen, for der pafyldes ny antiscalant.

Ovennaevnte doseringsmaengde er beregnet ud fra vor standard dimensioneringsforudseaetninger.
| tvivistilfaelde beregner BWT HOH A/S gerne den rette maengde til Deres anlaeg.
3.1.2.3 Efterbehandling (option).

Efterbehandling kan tilbydes om ngdvendigt. Her kan der installeres en ionbytter (mixbed) for at
forbedre vandkvaliteten og/eller en UV-lampe til sterilisering (ekstraudstyr).

Under normale driftsbetingelser har RO-membranerne en lang levetid. Men selv ved en god
ravandskvalitet vil der i et vist omfang ske beleegninger, urenheder og saledes langsomt en
reduktion i permeatkapaciteten. Nar kapaciteten er reduceret med 10 %, skal membranerne
renses. Hvis der foretages regelmaessig rensning med korrekte intervaller, kan den oprindelige
kapacitet let genvindes.

3.2 Tilsigtet anvendelse.

Anlaegget anvendes til at fierne salte og mineraler, herunder kalk fra drikkevand.
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3.3 Anvendelser, der ikke er tilladt.
Anlzegget ma kun bruges som beskrevet.

Hvis der foretages eendringer pa Anlaegget, skal brugsanvisningen og risikovurderingen
gennemgas igen og rettes til hvis nedvendigt.

Personer ma under ingen omsteendigheder tilegne sig adgang bag anlaeggets afskeermning, hvis
ikke anlaegget er i en sikker tilstand, hvor forsyningsadskilleren er i afbrudt position og last.

Anleegget skal tages ud af drift, sa snart der konstateres fejl eller mangler, som kan medfaere
sikkerheds- og sundhedsfare. Anlaegget ma ikke tages i brug, fgr konstaterede fejl eller mangler er
rettet.

3.4 Tekniske specifikationer.
3.41 Dimensioner.

Modelvarianter Enhed 2710 2720 2730 2740 2750 2760 2780
Bredde mm 3800 4800 3800 4800 3800 4800
Dybde mm 1015
Hgjde mm 1800

3.4.2 Vagt.
Modelvarianter Enhed 2710 2720 2730 2740 2750 2760 2780
| tor tilstand ca. | kg 460 470 500 510 535 555 585
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3.4.3 El-forsyning.

BWT PERMAQ® Pro 2700 | Enhed | 2710 | 2720 | 2730 | 2740 | 2750 | 2760 | 2780
Speending, Frekvens \ 400V, 3-faser+N+PE, 50 Hz
Fuldlaststrem RO-anleeg*2 | A 20,7 27,7
Fuldlaststrgm CIP- A 25,4 28,8

anlaeg*2

Fuldlaststram Reservoir3 | A 4 5A 1*

— Maks

Storste startstrom A 66 90

Maks forsikring A 50 63

(klasse gL/gG)

Ik Maks kA 10

Beskyttelsesklasse IP 54

*1 Det maksimale forbrug ved reservoir type Aqua Flex vil veere 4,5A. Ved kunde
specifikke lgsninger kan denne type reservoir seriekobles, og stremmen derved sendre
sig. Se nedenstaende skema.

*2 RO og CIP-anleeg kan ikke veere aktiveret samtidig.

*3 Laegges til fuldlaststrem for RO-anlaeg.

Elekirisk tilslutning BWT AQUA Flex 200, 600, 1000 BWT AQUA Flex 2000
Spaending [V] 1 x230V 3x400V + N + PE
Net TN-S TN-S
Frekvens [Hz] 50 Hz 50 Hz
Stram [A] 4,5A 30A
Effektforbrug [kW] |0,85 kW 1,2 kw
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3.4.4 Vandforsyning.

Forsyningen af anlaegget med ravand skal overholde fglgende:
(I tilfeelde af anden ravandskvalitet, kontakt da BWT Danmark. Se afsnit Fabrikant.

Temperatur 5°C-40°C

Tryk: 3 -6 bar
Kvalitet: Drikkevand, max. 500 mg/l TDS
Sammensaetning, max. * Fe 0,05 mg/l
indhold: e Mn: 0,05 mg/l
e Frit klor: 0,1 mg/l*
e TOC 3 mg/l
e BOD 5 mg/l
e COD >1 mg/l
e Turbiditet: 1,0 NTU
e Hardhed: 0,5 dH**
e Siltindex SDI <3,0
e TDS 500 mgl/l (=

inddampningsmaengde)

o Kiselsyre, SiO2: <20 ppm

* Hvis over installeres et kulfilter far anlaegget.
** geelder ikke ved brug af antiscalant.

3.4.5 Emission, stgj.
Luftbaren stgj udsendt af anleegget: Under 70 dB(A).

3.4.6 Driftsgraenser.

Anleegget ma kun anvendes i et indendgrs industrielt miljg. Det vil sige at regnvand, frost og
generelt ekstreme temperaturer ikke er paregnelige.

Miljo
Tilladt temperaturomrade 5°Ctil40°C
Tilladt relativ luftfugtighed (lkke Min. 20 %
kondenserende) Max. 80 %
Belysning
| lokale med Anlaegget Min. 100 lux
Reparations- og vedligeholdelsesarbejde Min. 200 lux
| forbindelse med reparation og vedligeholdelse
medbringes efter behov tilstraekkeligt lys til at lase
opgaven forsvarligt.
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3.5 Styringer, display og funktionstaster.

Falgende vil give et mindre overblik af hvordan anleegget betjenes via HMI skeermen pa anleegget.
For yderligere information se afsnit Drift.

3.5.1 Informationer om menu:

Alle skaermbilleder er opbygget med et sidehoved, hvor dato, tid og anlaegstype fremgar.
Ved en opstaet alarm, vil "Alarm” teksten i betjeningsknappen i hgjre hjarne, starte med at blinke.

Tryk pa : P& alarm-siden, vises alle aktive alarmer.
Tryk pa MENU: for at returnere til denne oversigt.
Tryk pa lyy/mm/dd: for indstilling af dato og klokkeslaet.

3.5.2 Funktioner i menu:

Tryk |Drift-ROJ: Pa drift-siden, har man mulighed for start og stop af anlaegget, skyl og

evt. CIP-Rens (hvis installeret).

Tryk : Pa siden, vises driftsstatus og procesmalinger.
Tryk |Auto/Man; P& Auto/Man-siden, er det muligt manuelt at starte/stoppe en pumpe,

et varmeelement og abne/lukke ventiler.

Tryk |RO Model: Pa RO Model-siden, vaelges model og optioner.
Tryk |Teellere]; Pa siden, vises totaltaellere for vandflowmalere og timeteellere for

pumper og varmelegeme.

Tryk |Alarm setting: | Alarm setting, veelges indstillinger for setpunkt og forsinkelser af

alarmer.

Tryk |Drift setting|: | Drift setting, veelges indstillinger for opstart af RO-anlaeg.
Tryk : P& Alarmlog-siden, vises den loggede alarmhistorik.
Tryk [Sprog]; For at vaelge brugersprog.
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4 Transport, handtering og opbevaring Ig

4.1 Anlagget og dets dele - dimensioner under transport.
Bredde x Dybde x Hgjde: Se afsnit Dimensioner.

4.2 Masse og tyngdepunkt.

Anleeggets tyngdepunkter er placeret hensigtsmaessigt med henblik pa lgft af anleegget.

4.3 Gribe-/loftepunkter.

Anlaeggets og komponenters lgftepunkter er, medmindre andet er beskrevet, placeret med

hensyntagen til emnets tyngdepunkt for et sikkert og optimal lgft.

o Til Iafteoperationen skal der anvendes godkendt Igfteudstyr, som er egent til formalet

¢ Anlaegget skal lgftes ved at fastgare sleeng eller stropper til anlaeggets stativ, sa der tages
hensyn til anleeggets tyngdepunkter og et sikkert Igft opnas.

4.4 Transport- og handteringsmader.

Fare for tab eller sammenstad med loftet byrde.
Under transport eller handtering af anlaegget kan lgftede byrder forarsage skade ved tab

af byrde, samt klemningsfare mellem byrde og bygningsdel.

Under transport af elementer kan der opsta klemningsfare mellem bevaegelige dele og
serviceplanet, samt risiko for tab af fragtelement:

¢ Udvis forsigtighed under transport.

e Etabler fuldt overblik over de bevaegelige dele og naeromradet.

e Frihold naeromradet omkring bevaegelige dele fra personer, der ikke er en del af opgaven.

Under transport af anlaegget anbefales det at:
e Anlaegget Igftes med kran, godkendt efter nationale krav.

e Anleegget laftes sa hensyn tages til anlaeggets tyngdepunkter. Se afsnit Masse og
tyngdepunkt.
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4.4.1 Personlige varnemidler.

Nar dele transporteres og handteres, skal fglgende personlige vaernemidler anvendes:

Hovedvaern

Anvend hovedvaern, nar emner transporteres via kran el. lignende, eller ved byrder
der transporteres over skulderhgjde.

Beskyttelseshandsker

Anvend beskyttelseshandsker ved arbejde, hvor haenderne er udsat for risiko.

Sikkerhedssko

Anvend sikkerhedssko, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned, og
fadderne generelt er udsatte.

4.4.2 Uddannelse og udstyr.
Krav til uddannelse:

e Personalet, som varetager transport og handtering af anlaegget, skal veere uddannet efter
geeldende lovgivning.

Krav til udstyr:
Gaffeltrucks og lgfteudstyr skal opfylde felgende mindstekrav:

o Kontrollér, at udstyret er efterset og godkendt i overensstemmelse med geeldende
internationale og nationale bestemmelser.

o Kontrollér, at udstyret har tilstraekkelig Ioftekapacitet.

e Totalveegten for emnet skal vaere inden for udstyrets kapacitet, se transportpapirer/typeskilt.

o Kontrollér, at udstyret har en tilstreekkelig gaffelleengde og tilstraekkelig gaffelafstand.

4.5 Opbevaring.
4.5.1 Miljobetingelser for opbevaring.

Under opbevaring, skal anlaegget eller maskindele opbevares under samme miljgbetingelser som
under drift, se afsnittet Driftsgraenser.

Opbevaring af enkelte komponenter mv. skal ske efter anvisningerne i komponentens databalde.
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5 Samling, installering og ibrugtagning @ IXI

Afsnittet beskriver instruktioner i samling, installering og ibrugtagning af anlaegget. Affald fra
samling og installeringen af anleegget skal handteres efter geeldende nationale og regionale
forskrifter, se afsnittet Demontering, udtagelse af drift og skrotning.

5.1 Placering.

Anlaegget skal opstilles, sa angivelserne for pladskrav overholdes. Se afsnit Krav til opstillingssted.

5.1.1 Kirav til opstillingssted.

Anlaegget skal placeres frostfrit og pa et vandret og jeevnt underlag. Det skal kunne tale en
vaegtbelastning pa i alt 1.300 kg, som er RO-anleeggets ca. vaegt i drift.

Husk dog at tage hgjde for den ekstra vaegt af bladgeringsanlaeg og reservoirbeholder. (Option)

Der kan ved en evt. fejl pa RO-anlaegget opsta situationer, hvor enten anlaegget eller niveauet i
reservoiret (option) kan lgbe over, eller anden form for uteethed indtreeffer. Der skal derfor altid
forefindes et gulvaflab i umiddelbar naerhed af anlaegget, og saledes placeret at dette vand ikke
matte forvolde nogen skade.

5.1.2 Pladsforhold.

RO-anleeggets ydre mal er BxDxH: 4800 x 1015 x 1860 mm, men ved placering skal man tage
hgjde for, at der ogsa skal installeres blgdgeringsanlaeg (option), CIP-anleeg (option) og
reservoiranleeg (option).

Der skal vaere en minimumsafstand for enden af membranerne pa 1500 mm, saledes at de kan
udskiftes. Der gares ligeledes plads i begge sider af anlaegget til vandinstallationer, specielt skal
der tages hgjde for aflabsafgang fra anleegget.

Der ma aldrig opsta modstand i aflebsafgangen fra anlaegget!

5.1.3 Adgangsforhold.

Der skal veere plads foran anlaegget, sa man frit kan afleese instrumenter samt metre og kan
betjene styretavlen.
Se i gvrigt afsnittet Krav til opstillingssted.

5.2 Samling.

Anlzegget samles hos Fabrikant og transporteres som en enhed. Ejeren af anlaegget er ansvarlig
for tilslutning af vand og elektrisk tilslutning. Dette skal ske i henhold til national lovgivning.
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5.3 Installering.

Installering af anlaegget skal fglge nedenstédende anvisninger.

5.3.1 Vandtilslutninger.

Bemaerk! Alle anleeggets vandtilslutninger skal udfgres i overensstemmelse med de lokale
regulativer.

Det bedste driftsresultat opnas ved at tilslutte ravand til en flange med minimum DN5O0 tilslutning.

Veelges en tilslutning pa mindre end DN50 risikeres det, at anleegget falder ud pa manglende
vandtryk. Seerligt risikeres dette ved folgende scenarier:

e Ved opstart af anleeg.
e Darlig virkning af bledgeringsanlaegget.
e Skylning af membraner.

Derfor er det saerdeles vigtigt at der ved brug af for filtrering benyttes et dynamisk tryk pa minimum
3 bar.

Bemaerk! Aflgbsrgret skal stoppe minimum 50 mm over gulv, det ma ikke fgres helt ned i
gulvaflgbets aflabsvand, da der sa vil veere risiko for at aflebsvandet kan blive suget retur til anleeg
ved stilstand.

Der ma aldrig kunne opsta nogen form for modtryk pa anlaeggets permeatafgang, da det vil
gdeleegge anlaeggets membran(er).

5.3.1.1 Tilslutning af blgdt vand til RO-anlagget:
Ved tilslutning af bladgeringsanlaeg til RO-anleegget (option) se da specifikke vejledning for
pagaeldende blgdgeringsanlaeg.

Tilslut blgdt vand til tilslutning pa anleeggets venstre side (rdvand RO). Det bedste driftsresultat
opnas ved at tilslutte til min. DN50 flange. Derved opnas som oftest det nadvendige tryk og flow til
RO-anlaegget.

5.3.1.2 Tilslutning af permeatafgang.
RO-anleeggets afgang forbindes til reservoir beholder (option) eller til anden form for
opsamlingsreservoir, medmindre anlaegget behovsstyres. Det bedste driftsresultat opnas ved at
tilslutte til min. DN50 flange.

Bemaerk! Totalafsaltet vand kan fremskynde korrosion. Brug derfor altid en korrosions-bestandig
rorfgring til det behandlede vand, f.eks. rustfrit stal eller PVC-ror.
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5.3.2 Elektrisk installering.

Installering af elektroniske komponenter skal felge komponentfabrikantens anvisninger.
Monteringsvejledningen for den givne elektroniske komponent skal fglges.

Potentialudligning:
Advarsel!
Risiko for elektrisk stad!

Far en spaendingsfgrende del kontakt med maskinstellet, er der fare for elektrisk stad.

For sikker drift af anlaegget, skal der etableres en supplerende potentialudligning
indbyrdes i anleegget, samt omkringveerende udsatte ledende dele.

Elektrisk forsyningstilslutning:
Tilslutninger skal veere spaendingslagse under tilslutningen, og sikret mod utilsigtet streamtilfarsel.

Den elektriske tilslutning af anlaegget ma kun udfares af autoriserede fagfolk, sa det sker i
overensstemmelse med de lokale regulativer.

Tilslutningen skal vaere egnet til anlaeggets elektriske specifikationer og belastning, se afsnittet E/-
forsyning.

Alle interne installationer er feerdigmonterede og afprgvede fra fabrikken og dernaest afmonteret for
transport. Disse skal blot genmonteres.

5.4 Ibrugtagning.

Efter anlaegget er samlet og installeret, skal der foretages en ibrugtagning af den, for at efterse om
funktion og sikkerhed virker hensigtsmaessigt.

Under opstart af anlaegget skal Opstartskontrolskema anvendes som kontrolliste ved ibrugtagning.
Hertil skal der veere saerlig opmaerksomhed pa de sikkerhedsrelaterede komponenter, og om de
virker efter hensigten. Se afsnittet Inspektioner, afprgvning og vedligehold af maskinen og dens

komponenter.
Felgende punkter kan veere relevante for ibrugtagning af den givne maskine:

e Specifikke risici og farer og forholdsregler, der skal traeffes.

e Sikrings- og emballeringsmaterialer, der skal fiernes (beskyttelsesfilm, band osv. tages ogsa i
betragtning).

e Procedurer som fx justeringer, prevning, maling og rapportering.

o Inspektioner.

Laes nedenstaende afsnit grundigt fgr igangsaetning af maskine.
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Nar anleegget startes op farste gang, skal opstartskontrolskemaet, se afsnittet
Opstartskontrolskema, udfyldes under opstarten og arkiveres sammen med driftsjournal.

Tjek for opstart, at alle vand og el-tilslutninger er udfgrt som beskrevet i de foregaende afsnit og
udfgrt i overensstemmelse med de lokale regulativer.
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1) Kontroller at alle ventilstillinger er korrekte fgr der abnes for rdvandsforsyning.

2) Anlaegget opstartes i ventilindstillingen driftskyl.

3) Kontroller kvaliteten pa det tilfarte vand fra ventil V7. Hvis der bruges bladggringsanlaeg
som forbehandling ma hardheden ikke overstige 0,5 °dH. Prgvesaet er medleveret, ved kab
af nyt bledggringsanlaeg, (se instruktion i sesken)(Option). Alternativt til bledggringsanlaeg
kan der doseres med antiscalant (option) som forbehandling.

4) Blgdggringsanlaegget (option) justeres til aktuelle hardheder i ravandsforsyningen,
saltreservoir kontrolleres for opfyldning af salt og blgdgeringsanlaegget opstartes (Falg
bladgaringsanleeggets instruktion).

5) Hyvis forbehandlingen er med antiscalant, skal opblandingen kontrolleres for korrekt
opblanding, doseringspumpens indstilling samt udluftning af denne. Se afsnittet
antiscalantdosering.

Lees hele afsnittet Ibrugtagning grundigt fer opstart af RO-anlaegget.

Driftskyl.
Ventilerne indstilles som Idriftseetning af anlaeg — se afsnit ventilstillinger.
Kontroller at hgjtrykspumpen P1 er fyldt med vand. Hvis ikke, l@snes pafyldningsskruen og vand
fyldes pa, indtil sugeledning og pumpe er helt fyldt.
Teend nu for anlaeggets streamforsyning. Pumpen taler under ingen omsteendigheder terkersel.
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Kontroller:
e at der er frit aflgb for permeat.

e at der er frit aflgb for kloak.
e at motorveern for hgjtrykspumpe P1 er indkoblet.

Far anleegget startes skal setpunktet for ledningsevnen indstilles pa operaterpanelet. Anlaegget er
fabriksindstillet til 20 uS/cm. Denne vaerdi er programmerbar.

Ved idriftseetning skal anleeggets membraner fgrst skylles fri for kemikalierester. Pa
operatgrpanelet betjenes skyl. Anlaegget skal nu skylle i min. 30 minutter. Efter endt skyl stopper
anlaegget.

Anlaegget vil nu vaere i drift. kan veere tilstoppet.

5.4.1 Indregulering af anlaeg

Vigtigt! lees hele afsnittet /brugtagning fer justering pabegyndes.
Permeat-, recirkulations- og koncentratflow skal indreguleres, og hvilken indstilling, der passer til
det enkelte anlaeg, afhaenger af ravandskvaliteten.

5.4.2 Permeatydelsen.

Generelt svinger ravandstemperaturen, og det pavirker anlaeggets permeatydelse. En stigning i
permeatydelse kan betyde at membranerne overbelastes, hvilket ikke ma forekomme.
Membranerne blokkes til meget hurtigt med stor risiko for at blive permanent gdelagt. Dermed kan
membranerne ikke CIP-renses.

Generelt stiger ydelsen ca. 3% per 1°C temperaturstigning, ved afvigelse fra 10°C.

Ved temperaturfald vil anleeggets ydelse falde 3% per 1°C, afvigende fra 10°C.

5.4.3 Aflebsmangde og Recovery.

Aflabsmeengden bestemmer anlaeggets vandudnyttelse. En for hgj vandudnyttelse vil beskadige
anleeggets membraner. Under forudsaetning af at ravandet overholder vandkvalitetskravene kan

anleegget med enten bladggring eller antiscalant kere med en vandudnyttelse pa minimum 75%,
hvilket betyder 75% vand bliver til permeat og 25% gar til afleab. Man siger at anlaeggets recovery
er 75%.

Afhaengig af om der er tale om overfladevand eller grundvand kan anlzegget kare med
vandudnyttelse pa 75-80 %. Det er en forudseetning at krav til rdvandskvalitet er overholdt.

5.4.4 Recirkulationsmangde (galder ikke RO-2760 og 2780).

Ved indregulering af anleegget skal der opretholdes et minimumflow over membranerne.
Minimumflowet ma ikke veere mindre end 3,5 m®h efter den sidste membran i et trykrar.
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5.4.5 Indreguleringen.

Nar driftsbetingelserne for RO-anlaegget er fastlagt, kan anleegget indreguleres.
Abn recirkulationsventilerne V1 og V9, s& permeatydelsen ikke overskrides, nar aflabsmaengden
indreguleres. Farst nedreguleres aflgbsmaengden.

1. Aflebsmeaengden drgvles pa V1 og V2, indtil den er nedreguleret til det gnskede.
Aflabsmeengden FT2 aflaeses pa operatgrpanelet.

2. Recirkulationsmaengden drgvles pa V9 indtil max. permeatydelse (afleeses pa FT1) er naet,
og samtidig ma recirkulationsmaengden, der aflaeses pa FT3, aldrig nedreguleres til lavere
flow end til minimum (FT2+FT3 > 3,5 m%h).

Nar recirkulation drgvles, stiger aflabsmaengden igen og omvendt. Aflabsmeengde og
recirkulationsmaengde indreguleres i naevnte raekkefelge indtil permeat- og aflebsmaengde er naet.
Stop anlaegget (tryk stop pa operatagrpanelet), og genstart herefter anleegget igen (tryk start pa
operatgrpanelet). Efter skyl skal anlaegget igen indstille sig pa de fagr indregulerede veerdier.

Test ledningsevnen. Hvis den er under setpunktet som default er 20 uS/cm, er anlaegget klar til
drift. Er ledningsevnen hgjere end forventede — se fejlfinding. Setpunktet for ledningsevnen stilles
nu tilbage til normalindstilling 20 uS/cm (eventuel anden gnskelig veerdi) — se afsnittet Anlaeggets
funktioner.

5.4.6 Indregulering af koncentratudnyttelsen med Recovery (option).
Koncentratet fra RO membranerne deles i to flowretninger, dels til recirkulation og dels til 2. trin.
Recirkulationsmaengden ledes tilbage til hgjtrykspumpen P1 via ventilerne V1 og V9.

Da vandudnyttelsen er 75 %, vil de resterende 25 % ledes til det 2. trin. | det 2. trin er ventilerne V2
og V13 indstillet til en genanvendelse pa ca. 50 %; aflaest pa FT4, og ledes tilbage til sugesiden af
P1, og de resterende 50 %, som afleeses pa FT2, ledes til aflgb.
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6 Drift @

Driften af anlaegget skal stemme overens med anlaeggets tilsigtede anvendelse. Se afsnittet
Tilsigtet anvendelse Kontrollér overensstemmelse mellem anvendelsen af anlaegget og den
tilsigtede anvendelse for ibrugtagning.

6.1 Risici og farekilder.
6.1.1 Opleering.

Alle brugere skal have gennemgaet alle sikkerhedsaspekter beskrevet i afsnittet Sikkerhed, for de
betjener anleegget forste gang. Oplaeringen skal sikre, at brugerne er opmaerksomme pa de risici
og farekilder, som findes pa anlaegget.

6.2 Betjeningsanordninger.

Anlaegget betjenes med ventilerne som ses pa figuren i Ibrugtagning. Hertil benyttes
operatarpanelet, som er placeret pa styretavlen. Se afsnit Beskrivelse af maskinen.
For neermere informationer om operatgrpanelet se afsnit Styringer, display og funktionstaster.

6.3 Indstilling og justering.

Indstillinger og justeringer foretages pa operatarpanelet, der har de fglgende menuer, der
anvendes pa felgende made. Der kan med fordel laeses afsnit Styringer, display og funktionstaster
inden indstilling og justering pabegyndes.

6.3.1 Menu.

g
g

k
%
§

Information i menu:
For informationer om operatgrpanel, se afsnit Informationer om menu:

Funktioner i menu:
For almindelige funktioner pa anlaeggets operatagrpanel se afsnit Funktioner i menu:
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6.3.2 Drift.

18

RO 2750

[ N

Information i Drift:

Knapper for start/stop af anleeg og start/stop af manuel skyl. Hvis CIP-optionen er
installeret, betjenes denne her.
Nar knappen aktiveres, skifter den stilling mellem OFF — ON.

Funktioner i betjening:

Tryk OFF — ON For start/stop af anlaeg.

Start RO

Tryk OFF — ON For start/stop skyl af anlaeg.

Start Skyl RO

Tryk OFF — ON For start/stop CIP-Rens af anlaeg.
Start CIP
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6.3.3 Drift setting 1.

DBWT
Pre. fcc,

Forsinket start vandbehoy sek
Forsinket stop vandbehoy sek

18

RO 275

[

Forsinket start F1 sek

Forsinket 8ben Y2-permeat sek

Max timer ved stop RO 1.
.o tid for skyl RO, min

Informationer i Drift setting 1:

Tider for forsinkelser af: opstart, ventiler, pumpestart og kvalitetsskyl. Disse tider er
standard indstillinger for anlaegget.

Funktioner i Drift setting 1:

Under Funktioner i Drift setting 1: kan tidsforsinkelser omprogrammeres, hertil er det
muligt at indseette forsinkelser for start af pumpe og abning af ventil. Her vil det ogsa
veaere muligt at indstille tid fgr kvalitetsskyl starter, efter stop af reservoirfyldning og
varigheden deraf.

Dataandring:
For at eendre en indstilling, trykkes pa et af felterne. Et pop op tastatur vil fremkomme
pa skeermen, og den nye veerdi indtastes og afsluttes med ENT.
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6.3.4 Drift setting 2.

K-Faktor FTR]
K-Faktor FTR? :

K-Faktor FTH3

Informationer i Drift setting 2:

Indstilling for kalibrering af flowmalere og aktuelt flow.
Funktioner i Drift setting 2:

Her kan man aendre pa kalibreringsfaktor for flowmalere.
Datazendring:

For at @ndre en indstilling, trykkes pa et af felterne. Et pop op tastatur vil fremkomme
pa skeermen, og den nye veerdi indtastes og afsluttes med ENT.
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6.3.5 Mimik.

Information i Mimik:

Maling af ledningsevne, flow, samt temperatur og tryk (hvis installeret).
Driftsstatus pa anleeg.

Driftsstatus pa ventiler og pumper.

Pumper skifter farve. (sort = stoppet, hvid = drift).

Ventiler skifter farve. (sort = lukket, hvid = aben).

Pressostater skifter farve. (sort = tryk ej OK, hvid = tryk OK).
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6.3.6 Manuel/Auto pumper og ventiler.

Information i Man/Auto pumper ventiler:
Status af betjening for pumper og ventiler.
Funktioner i “Man/Auto pumper ventiler”:

Manuel eller Auto drift/styring af pumper og ventiler. Der skiftes mellem auto/manuel
ved tryk pa omskifter.
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6.3.7 Teellere.

Totaltzller FTI:
Totalteller FT2:

Timetzller
Timetzller
Timetzller

Timetzller

Information i Taellere:

Totalteellere for summering af permeat og koncentrat fra anleegget. Timeteellere til
driftstimeroptaelling for installerede pumper og varmelegeme.

Funktioner i Taellere:

Tryk pa knappen, for reset af totaltzeller for vandmaengde eller timetzeller.
(Denne funktion er beskyttet med Password level 2, se afsnittet: Password).
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6.3.8 Alarm setting.

Forsinket

Forsinket alarm P53
Forsinket alarm LS
Forsinket alarm LSLE

Forsinket alarm MGG

16/04/18

RO 2750

Alarm Diff. Tryk ek [“.apar
Forsinket alarm UT1 < [=2.a]US

Informationer i Alarm setting:
Forsinkelser af alarmer og setpunkt for ledningsevne og differenstryk (hvis installeret).
Funktioner i Alarm setting:

Indstilling af tider ved forsinkelse af alarmer og setpunkt for ledningsevne og
differenstryk i drift.

Dataandring:

For at endre en indstilling, trykkes pa et felt. Et pop op tastatur vil fremkomme pa
skaermen, og den nye veerdi indtastes og afsluttes med ENT.

(Disse skeerme er beskyttet med Password level 1, se afsnittet: Password).
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6.3.9 Anlagstype.

ED Model

Installer CIF-Rens

Installer Dosering

Installer GSM-Modem

Information i Anlagstype:
RO Model og Installering af option.

Funktioner i Anlaegstype:

Tryk pa feltet efter RO Model og indtast typenummer. Tryk pa det respektive

afkrydsningsfelt for at veelge en option.

(Denne skaerm er beskyttet med Password level 2, se afsnittet: Password).
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6.3.10 Alarm.

Information i Alarm:

Dette skaermbillede fremkommer ved tryk pa Alarm-knappen gverst til hgjre i
sidehovedet. Hvis der opstar en alarm, blinker Alarm-knappen. En Alarm
praesenteres med dato og klokkesleet for alarmens opstaen. Nar alarmen nulstilles pa
Reset-knappen pa alarmsiden, vil alarmteksten forsvinde og Alarm-knappens blink

stopper.

Funktioner i Alarm:

Opstaede alarmer resettes ved tryk pa Reset-knappen gverst til hgjre i sidehovedet.
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6.3.11 Alarmlog.

wk Ravan
- 131;':-11 .

Information i Alarmlog (historik):
| dette billede, ses de seneste 128 alarmer med dato og klokkeslzaet for alarmens
opstaen og tidspunktet for alarmkvittering. Nar der er mere end 128 alarmer, vil de
eeldste alarmer blive slettet.

Funktioner i Alarmlog:

Tryk START for at aktivere bladring af alarmerne (en rektanguleer ramme vises), og
rul op/ned med knapperne UP/DOWN (Afsluttes med EXIT).

Tryk START efterfulgt af CLR All for at slette historik.

(Denne funktion er beskyttet med Password level 2, se afsnittet: Password).
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6.3.12 Datol/tid.

Funktioner i Dato/tid:

Dato og klokkeslaet i operatgrpanel.

Time

Minut

Dato og klokkesleet indstilles ved tryk pa det aktuelle felt, herefter indtastes den nye

veerdi.

Og der afsluttes ved tryk pa ENT.
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6.3.13 Password.

LEVEL:

Fassward !’

(0] 34 I Cancel

LEVEL:

User D A0MIN

(0] 34 I Cancel

Informationer i Password:

Password billedet vil automatisk fremkomme, hvis man veelger en Password beskyttet

skaerm.

Hvis man indtaster korrekt password, vil det gnskede billede fremkomme.

Ved tryk pa Cancel vendes tilbage til aktuelle skeermbillede.

Hvis det korrekte password ikke er indtastet indenfor 5 min., vil billedet automatisk

forsvinde.
Dataindtastning:
Indtast det korrekte password og tryk ENT.

Password:

Password kan oplyses ved henvendelse til:

BMT HOH A/S
TIf.: +45 43 600 500
Procesafdelingen

Side 46 af 104



6.3.14 Status fra Proface panel. Modbus Slave (Ethernet TCP).

For at give adgang til signalerne skal IP-adressen indstilles pa skaermen ved at ga "Offline”.

1. Tryk pa skeermen i et hjgrne, hurtigt efterfulgt af et tryk i det diagonalt modsatte hjgrne.
2. Tryk "Offline” og veelg fanen "Main Unit” efterfelgende veelg "Ethernet”.
3. Indstil "IP-adresse og Subnet mask”. Tryk pa hgjre-pilen, for yderligere indstillinger.
4. Tryk "Exit” og veelg: "Save Changes...” for at gemme andringerne.

De tilgeengelige signaler til ekstern overvagning, fremgar af skemaet.

Format
Adr. send | Nr. Tag kode Signalbeskrivelse B/I/F
100001 1 |Handshake 1 sek. Puls, 4 sek. Pause Bool
100002 2 | Common Alarm RO | Fellesalarm Bool
100003 3 |PS1 Alarm Lav Ravandstryk Bool
100004 4 |PS2 Alarm Hgjt tryk Cirkulation * Bool
100005 5 |PS3 Alarm Hgijt tryk Udlgb Bool
100006 6 | QT1 High alarm Hgj ledningsevne Bool
100007 7 |LSA3 Low Alarm Lavt niveau Reservoir Bool
100008 8 [LSL5 Low Alarm Lavt niveau CIP *2 Bool
100009 9 [DP P1 P2 Alarm Hgj Ap DPT1-2 Membraner *1 Bool
100010 10 [DP P2 P3 Alarm Hgj Ap DPT2-3 Membraner *4 Bool
100011 11 {P1 Alarm Hgjtrykspumpe Bool
100012 12 | P2 Alarm CIP pumpe *2 Bool
100013 13 |P3 Alarm Alarm Doseringspumpe *3 Bool
100014 14 |HE1 Alarm Alarm CIP Varmelegeme *2 Bool
100015 15 Bool
100016 16 | YOl Inlet valve Kommando dben Bool
100017 17 [ Y02 Permeate valve | Kommando aben til udlgb Bool
100018 18 Bool
100019 19 |P1 Start Start Kommando Bool
100020 20 | P2 Start Start Kommando *2 Bool
100021 21 | P3 Start Start Kommando *3 Bool
100022 22 |HE1 Start Start Kommando *2 Bool
100023 23 Bool
100024 24 Bool
100025 25 Bool
400001 40 [QT1 Scaled Ledningsevne Permeat (0,0...200,0 pS/cm) INT
400002 41 |FTO01 Calculated Permeatflow (xx.x m*/h) INT
400003 42 | FT02 Calculated Koncentratflow (xx.x m*/h) INT
400004 43 |FT03 Calculated Recirkulationsflow (xx.x m*h) * INT
400005 44 |FT04 Calculated Recoveryflow (xx.x m*/h) *4 INT
400006 45 | TTO1 Scaled Indlgbstemperature (0.0...100.0 °C) *1 INT
400007 46 [PTO1 Scaled Indlgbstryk Membraner (0.0...40.0 bar) *1 INT
400008 47 | PT02 Scaled Koncentrattryk 1. passage (0.0...40.0 bar) *1 INT
400009 48 [PTO3 Scaled Koncentrattryk 2. passage (0.0...40.0 bar) *1 INT
Ledningsevne reservoir (0,0...200,0 uS/cm)
400010 49 | QT2 Scaled *1 INT
400011 50 |LT1 Scaled Niveau reservoir (0...100.0%) *1 INT
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*) Gaelder for RO 2710 — 50 (med Recovery-option)
*1) Geeldende for transmitter-option

*2) Geelder for CIP-option
*3) Geelder for Doserings-option
*4) Geelder for Recovery-option

Der kan sendes Reset til skeermen for at kvittere for alarmer, signalet fremgar af skemaet.

Format
Adr. Send | Nr. Tag kode Signalbeskrivelse B/I/F
000001 1 [Alarm Reset Alarm reset fra kontrolsystem Bool
000002 2 Bool
000003 3 Bool

Kommunikationsopsaetningen for Modbus Slave fremgar af nedenfor viste Indstillinger.

Device/PLC 1

Summary Change Device/PLC
Manufacturer  |Schneider Electric SA Series  |MODBUS SLAVE | Port |Ethemet (TCF) |
Text Data Mode Change

Communication Settings

Port Ma. 502 =
Wait To Send o | (ms)
Unit 1D 255 =
Default
Device-Specific Settings
Allowable Number Add Device
of Devices/FLCs 1
Add Indirect
Mo, Device Name Settings Device
&1 [pLct |[#] | Rest of the bits in this word=Do rot clear IEC61131 Sy &
=~ Individual Device Settings X
PLC1

Bit manipulation (set/reset)to Holding Register
Rest of the bits in this word () Clear (®) Do not clear

MNote on when selecting "Do not clear” :
If the ladder program writes data to Holding Register during the
read/write process, the resulting data may be incorrect.

[ IECE1131 Syntax
Address Mode (Hbased (Default)

If you change the setting, please reconfirm all address settings.

Variables
Double \Word word order Low word first{L/H) ~

Default

QK {0} Cancel
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6.4 Driftsjournal.

Der er nogle funktioner, som bar kontrolleres regelmaessigt. Se afsnittet Funktionsrelevant
inspektion og vedligehold. Det foregar pa operatarpanelet, og hvis der anvendes
blgdggringsanleeg foran RO-anlaegget, ogsa ved udtagning af vandprgve og kontrol af saltkar.
Resultater noteres i driftsjournalen, se afsnittet driftsjournalskema.

6.5 Driftstilstande med tilherende kontrolfunktioner og alarmer.
6.5.1 Ventilstillinger.

Anleegget har to basisventilstillinger for RO-anlaegget og yderligere tre, hvis anlaegget har CIP-
anlaeg (option).

De to basisstillinger for anlaegget er: driftsskyl, der er for opstart og skylning samt en driftsstilling,
anleegget star i under drift.

CIP ventilstillingerne er: CIP- beholderpéafyldning, cirkulation af CIP-vaeske og fortreengning af CIP-
veeske.

Nedenstaende funktions-skema indeholder bade ventilstilling og pumpedrift. Det er vigtigt, at
begge dele er i korrekt stilling/drift under de enkelte processer.
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Styring & Alarmer for 2700 serien

2 Tl o
c n S | B
2| 2 2 3 = o | £
‘= E _ = c > ) -— — 0 C
sl 8|l o] 3| |38 S|l o | X| o o X o
c >|lw|l2|3|/8/5|3 | 815|538 |£~|8S
s |3 glels|g|z2|5|8|c|8|a|f|2 S|5|E |23 58
o p4 J|0|l<|l|lw|n|n | o|ln|o|o|l<|o|»n|O Le moc
Instrumenter
FT1 Permeatflow X X X | X X 0-25 Viser aktuelle
m3/h afgangsflow
FT2 Koncentratflo X X X | X X 0-18 Viser aktuelle
w m3/h aflgbsflow
FT3 Recirkulation X X X | X X 0-18 Viser aktuelle
sflow m3h recirkulationsflow
(kun 2710, 2720,
2730, 2740 og
2750)
FT4 Recoveryflow X X X | X X 0-18 Viser aktuelle
m3/h recovery
recirkulationsflow
(kun Recovery)
PI1 Ravandstryk X X X | X 0-6 Viser ravandstryk
bar (tilgang)
PS1 Alarm, lavt X | X | X X X X 0, | 0-5 5 Tryk for lavt.
ravandstryk 5 bar Anleeg stoppet
ba
r
P12 Indlgbstryk X X X | X 0-6 Viser tryk for
pumpe bar hgjtrykspumpe
PI3 Indlgbstryk X X X | X 0-40 Viser tryk for
Membraner bar membraner
PT1 Indlgbstryk X [ X | X X | X X 0-40 Viser tryk for
Membraner bar membraner
(option)
PT1- | Differenstryk X | X [ X | X X | X X |4 0-40 60 Beregnet
PT2 membraner ba | bar differenstryk over
r membraner
(option)
P15 Afgangstryk X X X | X 0-2,5 Viser
Permeat bar afgangstrykket fra
anlaegget
PS3 | Alarm, hgjt X | X | X X | X X 0, | 0-5 5 Alarm for hgijt
permeattryk 8 bar permeattryk. Skal
ba undersgges.
r
PS2 | Alarm, hgjt X | X | X X | X X 5, | 1-10 Kun pa 2710,
recirkulationst 2 bar 2720, 2730, 2740,
ryk ba 2750
r
QT1 Ledningsevn X X X | X X 0-200 Viser den aktuelle
e permeat uS/c ledningsevne i
m permeatet
QT1 Hgoj X | X | X X | X X 20 | 0-200 | 5 Hvis
ledningsevne J uS/c ledningsevnen
permeat S/ | m kommer over
c setpunktet, lukker
m ventil Y02 for
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Styring & Alarmer for 2700 serien

(@)}
E %) E 3 =
2|5 2 5 &% 3 | £
gl el | <] € z Bl Il ® Z
218138813273 2 Elg |2 |22
c SR ARAE IE-RE-RN: =1 25|58 |Zo 85
3 |3 Sle|Sl2|2|5|5|e|8|lal8|s|L|8|E |g% &2
a |z J|l0|<||w|b|db|la|b|O|m|<|o|wn|O L& mc
permeat og leder
vandet til aflab
QT1 | Alarm hgj X | X [ X | X X | X X 20 | 0-200 | 5 Hvis
ledningsevne J uS/c min. | ledningsevnen
permeat S/ | m kommer over
[ setpunktet i mere
m end 10 minutter,
stopper anleegget
og arsagen skal
undersgges
P1 Alarm X X | X X | X X 3 Tjek motorvaern
hajtryks-
pumpe
P14 Udlgbstryk X X X | X 0-40 Viser
membraner bar koncentrattryk
efter membraner
PT2 Udlgbstryk X X | X X | X X 0-40 Viser
membraner bar koncentrattryk
efter membraner
(Option)
Ventiler og
pumper
Y01 | Indigbsventil L [A A L [L
Y02 | Permeatventil L L |[A|L |L
-> afgang
Y02 | Permeatventil A AL [A]|L
-> aflgb
P1 Hajtryks- S | S/ |I S |S | startsekvensen
pumpe | starter
hgjtrykspumpe
efter 1 minut
P3 Antiscalant- S | | | S
pumpe
P2 CIP pumpe S |S |S |S |I
V1 Koncentratafl D |D|D|D |A
ab
V2 Koncentratafl D |D|D|D |A
@b
V9 Recirkulation D L D D L Kun 2710, 2720,
2730, 2740, 2750
V3 CIP L (L L L [A
koncentratafl
@b
V4 CIP L (L L L |A
koncentratdr
&n
V6 CIP L (L L L/ | A
permeatudigb A
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Styring & Alarmer for 2700 serien
2 Tl o -
£ o et S
2|5 2 5 &% -
‘= E _ = c > ) — — £ C
6| s|o| S| 2| =@ Y|l o | X o [ X o
2 5| 213|8|5|° sl 81 5| 5|3 | 8=
5 |3 S|s|S|lo|2 5|5 |=|8|c|8|S|E|8|E |2% c2
) zZ S|o|2 || |db|b|a|p|O|d|<|a|w|O L&l ml
V8 CIP L |[L L |[L [A
vandindlgb
L = lukket. A =aben. S = Standby. | =idrift. D = drovlet

6.6 Personlige varnemidler.

Under drift af anlaegget skal operatgren benytte sikkerhedssko samt andedraetsvaern safremt CIP-

optionen er tilkgbt anlaegget.

Sikkerhedssko

Anvend sikkerhedssko, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned, og

Andedraetsvarn — (Option)

6.7 Procedurer.
6.7.1 Start.
For start af anleegget, skal operatgren:

e Kontrollere ravandstilgang.

fedderne generelt er udsatte.

o Kontrollere anlaegget for visuelle skader.
¢ Kontrollere ventilerne er indstillet pa drift, se indstillingerne under "ventiler og pumper” i
skemaet "Styring & Alarmer for 2700 serien” i afsnit Ventilstillinger.

6.7.2 Styring under drift.

Anvend andedraetsvaern ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt med CIP-vaesker
eller indanding af CIP-gasser.

Den almindelige driftstilstand betegnes som driftsstilling og startes ved at saette knappen "RO” pa
"ON” under menuen Drift. Se ogsa Indstilling og justering.

pu-com
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6.7.3 Stop
Ved gnsket nedlukning af anlaegget skal fglgende procedure fglges:
e Operatgren/vedligeholdspersonale trykker pa HMI-skeermen, sa de 3 nedenstaende
funktioner alle star pa OFF.
e nskes der arbejde pa anleegget, skal forsyningsadskilleren afbrydes og aflases.

6.7.4 Nadsituationer.

Der kan under en driftsperiode forekomme farlige situationer, hvor det vil vaere pakraevet at
foretage en gjeblikkelig standsning af anlaegget eller dele heraf. Hvis der opstar en sadan situation,
standses anleegget ved at dreje forsyningsadskilleren til position O — OFF” og sa vidt muligt aflase
den med haengelas. Forsyningsadskilleren sidder nede til venstre pa fronten af styretavien.

Falgende situationer kan kreeve ngdstop:

e Faretruende eller farlig situation.

e Der opstar pludselige ukendte forhold, fx unormale lyde (rumlen, banken) eller beveegelser fra
dele af anlaegget.

e Ved brud og leekager, som ikke umiddelbart kan elimineres, samt fejl eller utaetheder.

Ved utilsigtede sikkerhedsrelevante aendringer af driftsegenskaber, der har ledt til ngdstop, skal
fejlen omgaende rapporteres til det ansvarlige sted/den ansvarlige person.

| tilfeelde af brand skal den lokale beredskabsplan fglges. Padrager personale sig omfattende
skade, skal det nationale alarmcentral/beredskabscenter kontaktes.
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6.7.5 Tilbagestilling.

Ved sikkerhedsstop:
Far tilbagestilling af forsyningsafbrydning foretages en inspektion af anlaegget for at finde og fjerne
arsagen til sikkerhedsstop.

Bemeerk ved afbrydelse af forsyningsadskilleren vil tilgangsventilen ikke lukke automatisk. Derfor
skal der far fejlen udbedres, lukkes for tilgangsventilen.

Ved overbelastning:

Ved overbelastning vil den belastede motors overbelastningsbeskyttelse eller frekvensomformeren
slad motoren fra.

Faer anleegget ma genstartes, skal der foretages en inspektion af den for at finde og udbedre
arsagen til aktiveringen, og operatgren skal inspicere hele anlaegget for fejl og mangler. Derefter
resettes pa motorens motorvaern eller frekvensomformeren og evt. pa operatgrpanelet.

6.7.6 Genstart.
Ved genstart skal falgende procedure fglges:

1. Stop anlaegget, og afbryd forsyningen til anlzegget. Se afsnittet Styring af enerqgi.

2. Fjern fejl fra anlaegget, der kan hindre normal drift.

3. Tilbagestil anlaegget hvis relevant.

4. Start anlaegget op, ud fra normal startprocedure. Se afsnittet Procedure — Start.
6.7.7 Maskinen ude af drift.

Hvis RO-anlaegget skal vaere ude af drift i laengere tid, eller det kan blive udsat for
frost, skal hvert membranelement konserveres.

Hvor lang tid anlaegget skal vaere ude af drift far membranerne skal konserveres, afheenger af hvor
stor den organiske veekst er. Ved overfladevand skal membranerne konserveres ved stilstand pa
1-2 dage eller mere, og ved grundvand skal membranerne konserveres ved stilstand pa 2-7 dage
eller mere.

For konservering fyldes membranerne med en oplgsning af:

Blandingsforhold Konservering Frostsikring
(%) (%)

Monopropylen glykol - 20

Natriumbisulfit 1 1

Ved frostsikring skal man endvidere veere opmaerksom pa, at pH-veerdien aldrig falder til en veerdi
under pH 3. | sa fald vil der veere risiko for, at bisulfit oxideres til svovlsyre.
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7 Inspektion, afprevning og vedligeholdelse

Reparatgrer og vedligeholdelsespersonale skal, inden arbejdet pabegyndes, instrueres i, hvor der
er skjulte farer, sdsom elektrisk fare, klemningsfare og fare for varme overflader.

Inden reparation, vedligehold mv. pabegyndes, skal anleeggets trykfgrende systemer frakobles og
aflastes, elektriske forsyningsadskillere veere i afbrudt position og aflast.

Det forhindrer utilsigtet start og kontakt med spaendingsfgrende dele.

| de driftssituationer, hvor personalet har demonteret dele af anleegget, handterer reservedele eller
veerktgj, skal disse personer instrueres om at udvise seerlig agtpagivenhed overfor bl.a.
beveaegelige dele.

7.1 Sikker udferelse af vedligeholdelsesoperationer.

Felgende forholdsregler gar sig geeldende for anlaegget:

e Medbring yderligere belysning under vedligelighold, hvor det er ngdvendigt for at etablere sikre
arbejdsforhold.

o Etabler sikre arbejdsomgivelser hvor ngdvendigt (f.eks. skiltning, afspaerring, ol.)

o Etabler overblik over til- og frakoblingsprocesserne for anlaegget inden vedligehold
pabegyndes.

e Veer bekendt med og overhold foreskrevne indstillings-, service- og inspektionsaktiviteter. Veer
opmaerksom pa oplysninger om udskiftning af dele.

7.1.1 Personlige varnemidler.

Passende vaernemidler skal anvendes ift. den givne vedligeholdsopgave, der skal udfgres.
Desuden skal anvisningerne om personlige veernemidler i afsnittet Sikkerhed gennemgas og
overholdes tillige med anvisninger om pakraevede vaernemidler ved brug af veerktgj, hjeelpeudstyr
mv.

Generelle anvisninger for personlige vaernemidler er fglgende:

Sikkerhedssko

Anvend sikkerhedssko, hvor der er risiko for at genstande kan falde ned, og fgdderne
generelt er udsatte.

Sikkerhedshandsker

Anvend sikkerhedshandsker ved vedligeholdelse og renggring af anlaegget, og hvor
haender er udsat for risiko.

Sikkerhedsbriller

Anvend sikkerhedsbriller ved vedligeholdelse og renggring af anlaegget, og hvor gjne
er udsat for risiko.
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Andedraetsvarn — (Option)

Anvend andedraetsvaern ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt med CIP-vaesker eller
indanding af CIP-gasser.

7.1.2 Loft og handtering af maskindele.

Ved lgfteoperationer skal der anvendes godkendt lgfteudstyr, som fx. kran og talje eller stropper,
ved handtering af maskindele eller komponenter over 25 kg.

7.1.3 Elektrisk vedligeholdelse.

Advarsel!
Spaendingsfgrende dele!
Kontakt med farlige speendinger kan medfere alvorlig tilskadekomst eller dgdsfald.

Alt el-arbejde ma kun udferes af uddannede fagfolk!

El arbejde skal forlgbe iht. krav og anbefalinger angivet i EN 50110, herunder:

e Foretag en passende risikovurdering inden arbejdet, og ivaerksaet nadvendige
beskyttelsesforanstaltninger.

e Sorg for at sikre isoleringsniveauer under arbejdet, f.eks. ved at anvende et solidt
isolationsmateriale.

Spandingslost arbejde:

Searg for, at falgende veesentlige krav opfyldes, inden arbejdet fortages, for at sikre at det kan
forega uden spaending i tidsrummet, arbejdet varer.

e Fuldsteendig afbrydelse.

e Sikring mod genindkobling.

e Kontrol af spaendingslgs tilstand — brug et palideligt instrument.

e Etablering af jording og kortslutning.

e Etablering af beskyttelse mod neerliggende spandingsfagrende dele.

Enhver person, der er involveret i ovenstaende, skal vaere sagkyndig, instrueret eller veere under
opsyn af sadan en person.
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Arbejde under spanding:

Arbejde under spaending ma kun udfgres i overensstemmelse med nationale krav og praksis.

o Arbejdsstedet skal veere stabilt og arbejderen skal have begge heender fri.

e Anvend egnede og tilstraekkelige personlige vaernemidler. (Baer ikke metalliske genstande
f.eks. smykker og ure, hvis det kan udgere en fare.)

o Afhaengig af arbejdets art, skal arbejderen vaere instrueret eller sagkyndig og veere specielt
uddannet i opgaven.

e Vaer opmaerksom pa resterende farlig spaending ved frekvensomformere i en tid efter
afbrydelsen.

Efter reparation, vedligehold mv. skal udligningsforbindelserne genmonteres korrekt.

7.2 Tegninger og diagrammer — hjalp til fejlfinding.

Operatgren og vedligeholdspersonale kan her finde diagrammer og tegninger til hjeelp til fejifinding.
Se fglgende:

Pl diagram, se afsnit Pl diagram.

Arrangementstegning, se afsnit Arrangementstegning.

El diagram, se afsnit Samlingstegninger og —diagrammer.
Reservedelslister, se afsnit Liste over reservedele.

7.3 Nodvendigt udstyr til vedligeholdelse.

Til vedligehold af anlaegget anbefales CIP eller antiscaling til rensning af anlaeggets membraner.
Dette vil forbedre levetiden for anlaeggets membraner. Se afsnit For-/efterbehandling (optioner).

Vaerktgjer:

Safremt der ikke er tilkgbt CIP eller antiscaling til anlaegget kan vedligeholdspersonalet skifte
anlaeggets membraner uden specialveerkigj.

Udskiftelige ressourcer:

Se afsnit Liste over reservedele.

Kontakt:
For yderligere radgivning kontakt BWT Danmark. Se afsnit Fabrikant.
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7.4 Styring af energi.

7.41 Afbrydelse og aflasning.

Fare for utilsigtet start

Farlige situationer kan opsta ved uventet eller utilsigtet indkobling af forsyningen, mens
personer arbejder pa anleegget. Det kan forarsage alvorlig tilskadekomst eller dgdsfald.

Far man skaffer sig adgang til de farlige dele med henblik pa udfgrelse af reparation eller
vedligehold, skal forsyningsadskilleren vaere i afbrudt position og aflast. Hvis der skal arbejdes pa
de elektriske dele, skal der konstateres (males) spaendingslgs tilstand, far arbejdet pabegyndes.

Afbrydelse af energiforsyning.

Inden reparation, vedligehold mv. pabegyndes, skal energikilder frakobles (aflases) og
eventuelt aflastes/udluftes.

1.
2.
3.

4.

5.
6.

Tag anlaegget ud af drift. Se afsnit Drift.
Bring anlaegget i speendingslas tilstand.
Identificer alle de, for arbejdet, relevante afspeerringsanordninger/afbrydere.

a. Relevante afspeerringsanordninger er de afspeerringsventiler og elektriske
afbrydere, som afbryder forsyningerne (elektricitet og vand) til anleegget,
samt tilstedende maskiner hvis disse kan skabe risiko for fare.

Afbryd den elektriske forsyning til alle elektriske driftsmidler via
forsyningsadskilleren.

Beskyt anlaegget mod utilsigtet genstart vha. en laseanordning.
Frakobl og udluft/aflast trykfarende systemer.

Opseet evt. skiltning, der signalerer forbud mod anvendelse af anlaegget.

Det anbefales, at der ved adskillelse af energikilder informeres om, at anleegget ikke ma betjenes.
Fx ved skiltning pa betjeningsanordning eller forsyningsadskiller.

Ma ikke betjenes -
der arbejdes
pa anlaegget

pu-com
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7.4.2 Afsparring.

Fer man anskaffer sig adgang til det trykfarte system med henblik pa vedligehold eller reparation,
skal anleegget veere afspeerret. Alle afspaerringsanordninger skal veere aflast i lukket position, for

arbejdet ma pabegyndes. Dette ggres pa fglgende made:

Afbryd hgjtrykspumpen.

Luk via HMI panelet ventilerne Y01 og Y02. Se afsnit, Drift.
Aben for dreen.

Afbryd anleegget elektrisk, og aflas reparationsafbryderen/afbryderne. Se nedenstaende

billede.
Safremt anlaegget har medkgbt frekvensomformere, vil der ogsa findes
reparationsafbrydere pa disse. Disse skal ogsa aflases.

Symbol:

Forklaring:

Forsyningsadskiller (Elektrisk)

Antiscaling
(Option)

-
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Elektrisk forsyningsadskillelse:
Elektrisk forsyningsadskillelse opnas ved at afbryde pa forsyningsadskilleren til anleegget. Dette
geres ved at dreje afbryderen til position "OFF”. Safremt der skulle veere frekvensomformer pa
anlaeggets hgjtrykspumpe, skal denne ogsa afbrydes. Se nedenstaende billeder.

Felgende procedure for sikker elektrisk forsyningsadskillelse skal anvendes:

SIEME

Afsparring af vand:

For at afspeerre vandforsyning til anlaegget skal fglgende ventiler lukkes hvorefter skal anleegget
slukkes. Dette geres via HMI panelet, se afsnit Drift.

e YO1

e Y02

e Sluk anlaegget ved at saette til pA OFF under ovenstaende afsnit.

7.4.3 Aflastning.

Far man skaffer sig adgang til anlaegget og pabegynder vedligehold skal man tage hgjde for, at der
kan veere tryk i systemet. Dette kan aflastes ved at fglge afsnit Afspeerring af vand, samt s@rge for
at abne til vandaflgb/draen.
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7.5 Procedurer for genetablering af drift.

Se under lbrugtagning, afsnittet om igangseetning af anlaegget. Laes afsnittet grundigt for
genetablering af drift pabegyndes.

7.6 Udskiftning af Membraner

Ved udskiftning af membraner er det vigtigt, at punkterne i afsnit Styring af energi er overholdt, sa
udskiftning foregar sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Nar alle punkter er udfyldt, skal vedligeholdspersonale ggre fglgende:
e Tag ende bunden ud pa begge sidder af trykrgret, hvori membranerne er placeret.

e Placer en ny membran i enden af trykraret, og skub denne membran ind i trykreret, til den
gamle membran bliver skubbet ud i den anden ende af trykrgret. Bemaerk! Den nye
membran skal presses ind i trykraret i samme retning som vand flowet.

¢ Gentag ovenstaende til alle membraner er skiftet i trykreret, og pabegynd da genmontering
af ende bunde pa trykraret.

7.7 Inspektioner, afprovning og vedligehold af maskinen og dens komponenter.
Al sikkerhedsrelevant inspektion, prgvning og vedligeholdelse, der gaelder for anlaegget og dens

tilbehgr, kan laeses i nedenstaende sikkerhedsrelevante inspektions, afpravning og

vedligeholdelsesskema.

Advarsel!

Risiko for stad! Der kan forekomme overgang til stel, hvis elektriske kabler er

beskadiget.

Hvis den nagdvendige energiforsyning ikke er til stede, kan der forekomme fejl i

driften.

Foelgende generelle forholdsregler bar betragtes forinden anleegget tages i drift:

o Elektriske kabler og deres kapsling skal veere intakte og ubeskadigede.
¢ Den ngdvendige energiforsyning er til stede.

Komponent/
maskindel:

Hyp
pigh
ed:

Hvordan:

Acceptlikke-
accept:

Handling:

I/A/M
1=

Inspektion,
A=
Afprevning.
M = Maling

Sikkerhedsrelevant inspektion, afprevning og vedligehold:

Alle sikkerhedsrelevante inspektioner, afprevning og vedligehold skal inddrages direkte i skemaet fra de
oprindelige brugsanvisninger.

Supplerende
potentialudlig
ninger

Arligt

Udligninger
inspiceres i deres
fulde laengde, samt
tilslutningspunkterne.

Skeermen skal
veere intakt og i
god stand.

Hvis ikke skeermen er
intakt, skal hele

jordforbindelsen skiftes til

ny.
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Foretag kontrol af
afskeermningens
fastgerelse med
anleeggets forsyning
afbrudt. Kontrollér at
skaermen er korrekt
monteret og intakt.

t afskeermning
eller lgse
fastgerelsesmidl
er

Manglende
haeftning (f.eks.
haengsel)

Kontroller at
skaermen ikke er
modificeret, og
at denne er
placeret som

genoprettes.

Komponent/ | Hyp Hvordan: Acceptlikke- Handling: I/A/M
maskindel: | pigh accept: e
ed: A=
Afpravning.
M = Maling
Sikkerhedssy | Arligt | Inspicer meerkninger | Symboler skal Ved manglende, I
mboler og pa anleegget iht. veere tydelige, beskadiget eller ulaeselig
piktogramme deres placering ubeskadigede maerkning, skal disse
r angivet i afsnittet og leesbare. udskiftes med nye.
Placering af
sikkerhedssymboler.
Elektrisk: Generel inspektion, afprevning og vedligehold
Kabler og Arligt | Visuel gennemgang Beskadiget Ved fejl i isoleringen skal I
elektriske af kabler, isolering/kapslin | kablet eller
kapslinger aflastninger, ger til elektrisk gennemfgringen udskiftes,
gennemfgringer og materiel. mens anlaegget er i
kapslinger. spaendingslgs tilstand.
Efter afmontering eller
vedligehold, skal
udligningsforbindelserne
genmonteres.
Forsyningsa | Arligt | Funktionsafprgvning. | Forsyningsadski | Ved svigt eller fejl skal I/A
dskiller Kontroller om lleren skal vaere | anleegget tages ud af drift til
forsyningsadskilleren | aflaselig, og skal | fejlen er udbedret, hvorefter
er aflaselig og afbryde funktionen testes pa ny.
kontroller, ved anlaeggets
aktivering af forsyning.
betjeningsorganerne,
at anlaegget ikke kan
igangseaettes.
Maerkning Arligt | Visuel gennemgang Manglende eller | Meerkning skal I
beskadiget/ulees | udskiftes/genoprettes i
elig/falmet overensstemmelse med el-
maerkning. dokumentation
Mekanisk: Inspektion, afprevning og vedligehold
Faste Arligt | Visuel gennemgang. | Manglende/defe | Anleegget tages ud af drift I/A
skaerme kt/lgs/deformere | og afskeermningen
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Komponent/ | Hyp Hvordan: Acceptlikke- Handling: I/A/M

maskindel: | pigh accept: e
ed: A=
Afpravning.
M = Maling
tilteenkt af
fabrikanten.
Svejsninger | Arligt | Visuel gennemgang. | Brud eller tegn Defekte svejsninger fiernes I
pa spraekker. 0g gensvejses efter
oprindelig svejseprocedure.
Skruer og Arligt | Visuel gennemgang | e Manglende/ | e Udskiftes ved mangel I/A
bolte ogevt. beskadiged eller behov med
efterspzending. e skruer/bolte af samme
skruer/bolte type
udskiftes. e Efterspaendes
o Lose
bolte/skruer

&
7.7.1 Funktionsrelevant inspektion og vedligehold. [ |

RO-anleegget er fremstillet og designet for et minimum af servicering og vedligeholdelse. Der er
dog nogle funktioner, som bar kontrolleres regelmaessigt.

Folgende skal regelmassigt kontrolleres:

Hvis anleeggets driftsbetingelser og/eller ydelse aendres i forhold til indstillingen pa opstartsdagen,
skal anlaegget kontrolleres med henblik pa eventuel rensning af membraner og/eller justering af
anlaeggets ydelse — se afsnittet ibrugtagning.

Hvis ydelsen er faldet med mere end 10 %.
Hvis trykket efter hojtrykspumpen er steget.
Ledningsevnen er steget.

Driftstrykket over membranerne stiger.

Hvis der er tale om fald i ydelse, skal anlaeggets membraner enten renses — se afsnittene for
Membranrensning, eller der er en anden fejlmulighed; se afsnittet Problemer, der kan opstad med

RO-anleegget.

Dagligt:

1. Tag dagligt vandpreve (geelder kun hvis der anvendes blgdggringsanleeg foran RO-anlaeg).
Hardheden efter et bladgeringsanlaeg skal veere mindre end 1°dH.

2. Kontroller ogsa saltkar, pafyld evt. (geelder kun hvis der anvendes blgdggringsanlaeg foran RO-
anleeg).
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3. Aflees:
- Kapacitet permeat FT1
- Kapacitet koncentrat FT2
- Kapacitet recirkulation FT3
- Ledningsevne QT1
- Tilgangstryk ravand P11
- Tryk efter hgjtrykspumpe PI3/PT1
- Afgangstryk permeat PI5
- Afgangstryk koncentrat PI14/PT2
- Tryk efter forfilter PI2

Hver uge:

Driftsskylning af membranerne udfgres mindst en gang om ugen. Abn ventil V1 og V2 i en halv
time mens anleegget er i drift. Derefter justeres ventil V1, V2, sa koncentratflowet igen bliver 20-25
%, se afsnittet |brugtagning.

Hvert halve ar:

Eftersyn af pumper. Fglg fabrikantens anvisninger.

Kontrollér rgrledninger og koblinger med hensyn til laekager.
Kontrollér samtlige pressostater, dvs. funktion og indstillinger.
Lav udlgsningspreve for alarm.

Rengear styretavlen.

Skift defekte/summende kontakter og releeer.

S L R

Rutinemaessig vedligeholdelse med CIP.

Udfart inspektion, afpravning og vedligehold skal noteres i Driftsjournalen.
Dokumentet skal veere let tilgeengeligt og placeret pa et kendt sted for alle anlaeggets
brugere.
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7.8 Reservedele.

Ved udskiftning af komponenter og udstyr mv. skal disse veere originale BWT-komponenter.
Safremt der anvendes andre uoriginale dele, bortfalder garantiforhold.

7.8.1 Reservedelstegninger.

For lettere at overskueliggare anlaeggets reservedele ville alle udskiftelige dele fra anlaegget veere
maerket med et navn. Med dette navn, kan der findes et varenummer og dermed en bestilling. Se
afsnit Liste over reservedele.

Safremt udfordringer opstar med identificering, kan det veere en fordel at kigge pa PI diagram og
Arrangementstegning.

Fremstar det stadig uklart, kontakt da Fabrikant.

7.8.2 Reservedelsliste RO-2700 serien.

For at finde reservedelslisterne se da afsnit Liste over reservedele.
Der kan med fordel tages kontakt til Fabrikant, for yderligere information.
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8 Rengegring @
8.1 Nadvendigt udstyr og procedurer

8.1.1 Redskaber, udstyr, renggringsmidler.

Operatgrer og renggringspersonale skal inden rengering pabegyndes instrueres i, hvilke redskaber
og renggringsmidler der er ngdvendige for rengering af anleegget. Med henblik herpa anferes
egnede renggringsmidler og personlige veernemidler.

Anvendte renggringsmidler.

Varnemidler ved anvendelse af rengeringsmidler

Anvend alle vaernemidler beskrevet i sikkerhedsdatabladet for det givne
renggringsmiddel.

Der skal anvendes personlige veernemidler i henhold til de enkelte
produktdatablade/sikkerhedsdatablade i forbindelse med:

e Generel rengoring.

Renggringsmidlers egenskaber.
Egenskaber (generel rengaring):

e Egnet til rengering af overflader.
e Vaskbar med almindeligt brugsvand, og ma ikke efterlade rest pa overflade.

8.1.2 Afbrydelse, aflastning eller afspaerring af energi.

Nar anlaegget skal rengares, skal energiforsyningen vaere afbrudt.

Afbrydelse af energiforsyning

Forsyningsadskilleren saettes i afbrudt position og lases, inden renggringsarbejde
pabegyndes. Se afsnittet Afbrydelse og aflasning.
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8.1.3 Renggringsprocedurer.

Renggaringsintervaller af anlaegget anbefales i henhold til nedenstaende renggringsintervaller.

Rengearing udarbejdes af kunden.

e Frihold underlaget omkring anlaegget for lase emner.
e Ved pludseligt opstaet vaeskespild, identificer og fjern vaesker fra underlaget.

Komponent/ Renggrings- Procedure:
maskindel: intervaller
Anlaegget ude af drift Halvarligt Anlaeggets overflader tarres af med en fugtig kuld.

8.1.4 Genoptagelse af drift.

Ved genoprettelse af drift falges normal opstartsprocedure, se under Ibrugtagning.
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9 Fejlfinding og reparation IE' IXI

Kendte fejlmeddelelser og -indikationer er listet nedenfor sammen med kraevede handlinger. Ved
fejlmeddelelser der kraever reparation af anleegget, er dette ligeledes beskrevet.

Ved uventet eller ukendt fejl skal fabrikanten kontaktes og informeres om den givne fejl.

9.1 Reparationssted og identifikation af fejl.

Fejl fremvises af anlaegget pa operatgrpanelet. Ukendte og uventede fejl, skal rapporteres til
fabrikanten.

Inden reparation pabegyndes, skal anlaegget bringes i en sikker tilstand.

Forsyningsadskilleren saettes i afbrudt position og lases, inden reparationsarbejde
pabegyndes.

Se afsnittet Afbrydelse oq aflasning.

9.2 Fejlfinding.
9.2.1 Generel fejlidentificering.
Nar uregelmaessigheder registreres under drift af anlaegget, skal en undersggelse fortages hurtigst

muligt. Ved hurtig indgriben og rettelse af uregelmaessighederne kan en farlig situation for evt.
personale forhindres, og ungdigt slid og belastning af anleegget kan undgas.

Ved fejl i driften eller driftsfunktion grundet ukendt fejl, fortages en overordnet gennemgang af
anleegget.

9.2.2 Problemer, der kan opsta med RO-anlagget.

Dette afsnit omhandler de problemer, der kan opsta med anlaegget.

9.2.2.1 Anlaegsydelsen er faldet.
Dette afleeses pa RO-anleeggets operatgrpanel (FT1) mens RO-anlaegget er i drift.

Kontroller:

Anlaeggets driftstryk afleeses med anlaeg i drift pa manometeret PI3/PT1. Huvis driftstrykket er lavt,
kontrolleres at ravandstrykket er det samme som ved opstart. Hvis det er under 3 bar, sgg fejlen i
vandforsyningen, evt. et blokeret posefilter.

Kontroller:

Ravandstemperaturen. Hvis ravandstemperaturen er faldet i forhold til opstartsdagen
(vinter/sommer), vil ydelsen ogsa falde, ligesom den igen vil stige ved en forhgjet temperatur.
For hver °Cz vil anlaegsydelsen henholdsvis falde /stige med ca. 3 %

Det vil sige, hvis temp. er faldet med 4 °C i forhold til opstartstidspunket, vil ydelsen kunne falde
med ca. 12 %. Det er helt normalt og kreever ingen service.
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Kontrollér:
Om blgdggringsanleegget fungerer optimalt. Skulle der veere en defekt i anleegget, sa der leveres
hardt vand til membranen, vil det medfgre skade pa membranen og dermed kapacitetsfald.

Kontroller:

Om der er modstand i aflgbsrgret. Hvis anlaegsydelsen ikke kan forbedres ved disse Igsninger, er
membranerne tilstoppede og skal renses, se afsnittene "CIP-rensning — udskiftning af membraner’
og "Udskiftning af membraner”.

9.2.2.2 Kvaliteten af det behandlede vand er hgjere end 20 uyS/cm.

Kontroller:
Om der er modstand i anleeggets aflgbstilslutning.

Kontroller:

Om anlzegget har stéet stille i leengere tid, 2 uger eller mere.

Ret fejlen ved at lade anleegget veere i driftsskyl 1-2 timer og derefter holde det i drift minimum hver
3. dag. Efter driftsskylning skal aflabsmaengden igen indreguleres, se afsnittet /brugtagning.

Kontroller:

Om der ved uteetheder pa ravandssiden kommer ravand i forbindelse med det behandlede vand i
reservoiret.

Ret fejlen ved at teetne evt. uteetheder, tom reservoirtanken for vand og lad anlaegget pafylde nyt,
rent behandlet vand, <20 uS/cm.

Hvis ingen af fejlene er til stede, er anlaeggets membran(er) defekt og skal renses/udskiftes, se
afsnittet "CIP-rensning af membraner” og "udskiftning af membraner”.

9.2.2.3 Anlagget slar ud med alarm.
Anleegget slar ud med alarm pa RO-anlaeggets styretavle, visende lavt tilgangstryk.

Kontroller:

Om ravandstryk er til stede.

Sag fejlen i ravandsforsyningen. Nar ravandstryk er genetableret, kvitteres der med "Reset” pa
operatarpanelet, og anleegget er igen klar til drift og genstartes ved at betjene "RO” Start/Stop pa
operatgrpanelet. Hvis ingen af ovennaevnte fejl er til stede, kan pressostaten, som sidder pa RO-
anleeggets indgang, veere defekt, eller et print i styretavien kan veere defekt.

9.2.2.4 Anlagget korer ikke.

Kontroller:
Om forsyningen til styretavlen er til stede.

Kontrollér:
Reservoirets niveaustav, om denne "haenger” eller er defekt.

Kontrollér:

Om anleegget har behov for at kgre. Fyldt reservoir eller ingen “kald” pa vand.

Hvis ingen af ovenstaende fejl er til stede, kan hajtrykspumpen eller et styreprint vaere defekt,
kontrollér disse.
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9.2.2.5 Reservoirpumpen vil ikke kere (option).

Kontroller:

Om der kaldes pa vand fra reservoirpumpen.

Lav et vandforbrug pa reservoirpumpens afgang. Hvis pumpen kgrer, sgg fejlen andetsteds.
Anleeg og pumpestyring er OK.

Kontrollér:
Om der er alarm for motorfejl pa operatarpanelet. Hvis tilfaeldet, tiek motorbeskyttelsesrelaeet i
tavlen.

Kontrollér:

Om reservoiret er kort tor.

Lad reservoiret fylde helt op, sa starter reservoirpumpen automatisk igen.

Bemeerk! (Ved HOH-reservoir); hvis reservoiret har veeret kart helt ter, vil reservoirpumpen kun
starte igen, nar reservoiret er helt fyldt igen. Det styres af reservoirets niveaustav.

Kontrollér:

Om reservoirpumpens pressostat er defekt (option).

Kortslut pressostaten ved at lave en bro mellem de 2 stik. Kgrer pumpen kun, nar denne bro er
sluttet og der "kaldes” pa vand, er pressostaten defekt; udskift denne.

Kontrollér:
Om reservoirpumpens on/off kontakt eller motorveern er pa off. Hvis ingen af disse fejl er til stede,
er et styreprint eller reservoirpumpen defekt og skal udskiftes.

9.2.2.6 Anlaeggets reservoir (option) laber over.

Kontrollér:
Om tilgangsventilen pa RO-anleegget er lukket og taet. Hvis permeatslangen drypper konstant,
uden at anleegget er i drift, er magnetventilen defekt (uteet) og skal udskiftes.

Kontrollér:
Om niveaustav i reservoir er forhindret i at afbryde anleeg (haenger). Fjern evt. forhindring fra
niveaustaven.

9.2.2.7 Anlaggets reservoirpumpe (option) stopper og starter.

Anlaeggets reservoirpumpe (option) stopper og starter med 10-15 sek. interval uden forbrug af
behandlet vand.

Kontroller:

Om der skulle veere en uteethed pa rarfgringen fra anleeggets afgang og frem til forbrug af det
behandlede vand eller en defekt ved forbruger, fx ville en defekt/utaet ventil kunne skabe et lille
vandforbrug, som far reservoirpumpen til at starte og stoppe konstant.

Kontroller:

Om kontraventilen i reservoirpumpens sugestav siddende i bunden af reservoiret skulle veere
uteet/defekt.

Hvis uteet/defekt, udskift denne.

Kontrollér:
Om reservoirpumpens hydrofor mangler luft, hydroforen skal veaere fortrykt til 2,9 bar (uden
vandtryk).
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9.2.2.8 Der males hardt vand pa prevehanen.

Kontroller:
Om der er salt i bladgeringsanleeggets saltreservoir.
Pafyld salttabletter og start en regeneration.

Kontroller:
Om blgdggringsanlaegget er indjusteret til den aktuelle hardhed i ravandet (se afsnit /brugtagning).
Hvis ingen af ovenstaende fejl er til stede, skal bledggringsanleegget serviceres.

9.2.2.9 CIP-pumpe P2 og varmelegeme HE1 (option) fungerer ikke.

Kontrollér:
Om motorbeskyttelsesrelaeer er indkoblet, i styretavien.
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10 Demontering, udtagelse af drift og skrotning IXI

10.1 Beskyttelsesforanstaltninger.

Ejeren af anlaegget skal inden demontering, udtagelse af drift og skrotning pabegyndes, instrueres
i tekniske og organisatoriske beskyttelsesforanstaltninger.

Tekniske.
Ved demontering og skrotning skal fglgende tekniske foranstaltninger veere til raddighed:

¢ Anvend de hensigtsmaessige tekniske foranstaltninger sa som pallelgfter eller andet udstyr
til transport af anleegget.

e Ved transport at anlaeggets motorer skal motorens Igftepunkter benyttes til transport. Benyt
hertil godkendt Igfteudstyr geeldende efter nationale krav.

o Til dele som ikke kan transporteres med pallelgfter, som vejer over 25 kg.

Organisatoriske.

Anlaegget demonteres, sorteres og bortskaffes i kategorier, som kraevet i gaeldende miljgkrav pa
skrotningstidspunktet.

10.2 Afbrydelse, aflastning eller afspaerring af energikilder.

Forsyningsadskilleren seettes i afbrudt position og lases, inden demontering
pabegyndes.

Se afsnittet Afbrydelse og aflasning.

10.3 Seerlige risikoreduktionsforanstaltninger.

Anlzegget demonteres, sorteres og bortskaffes i kategorier, som kreevet i
geeldende miljgkrav pa skrotningstidspunktet.

Produktet er underlagt direktiv 2012/19/EU om affald af elektrisk og elektronisk
udstyr (WEEE).

Produktet ma ikke bortskaffes sammen med usorteret husholdningsaffald.
Benyt de lokale WEEE-indsamlingssteder til bortskaffelse af dette produkt, og
sorg for at alle relevante bestemmelser overholdes.
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10.4 Personlige vaernemidler.

Hovedvaern

Anvend hovedvaern, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned, og hovedet
generelt er udsat.

Sikkerhedshandsker

Anvend sikkerhedshandsker under demontering af anleegget, og hvor haender er
udsat for risiko.

Andedraetsvaern — Hvis CIP er tilkebt til anlaegget.

Sikkerhedssko
Anvend sikkerhedssko, hvor der er risiko for, at genstande kan falde ned, og
fadderne generelt er udsatte.

Anvend andedraetsvaern ved arbejde, hvor der er risiko for kontakt med CIP-veesker
eller indanding af CIP-gasser.

10.5 Rakkefolge eller tidsfolge for udtagelse af drift.

Ejeren skal treeffe forholdsregler for at begreense affaldsmaengden, iseer med brug af miljgvenlig
teknologi og produkter, der kan genindvindes og genanvendes.

Alle dele af anleegget, der har veeret i kontakt med kemikalier, afrenses inden skrotning.

10.6 Demontering.

Fer demontering af anlaegget skal der udarbejdes en plan for demonteringen. Planen skal
indeholde en risikovurdering for arbejdet, samt for bortskaffelse af maskiner og maskindele.

Risikovurderingen skal inddrage folgende aspekter:

e Frakobling af energikilder. Bemaerk! Safremt anlaegget er med frekvensomformer, ma
demontering farst pabegyndes efter en given tid, for at sikre at resterende speending er vaek.

o Skjulte farer (f.eks. potentielle energiladninger).

o Rakkefglge for demontering.

o Egnede midler (afstive, lgfte/kran/truck).

e Opdeling af maskindele.

o Korrekt bortskaffelse/genanvendelse.

Planen og risikovurderingen skal udarbejdes efter gaeldende regler pa tidspunktet for demontering.

Ved demontering skal anlaeggets anfarte lafte- og anhugningspunkter anvendes. Se afsnittet
Transport, handtering og opbevaring.
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10.7 Bortskaffelse, destruktion og genanvendelse.
Det er ejerens ansvar at sgrge for, at affald bortskaffes og genanvendes forsvarligt.

Emballagen skal tages til en lokal affaldsplads, hvis der ikke er behov for den lsengere. Emballagen
bestar af miljgvenlige materialer, der kan anvendes som sekundaere rastoffer.

Ved bortskaffelse af materialerne skal der foretages en omhyggelig sortering:

e Materialer: Maskinramme og alle mekaniske anleegs- og maskinkomponenter bestar af stal,
letmetal og plast. Disse materialer skal afleveres til genvinding. Det gaelder ogsa ikke-metal,
kompositmaterialer og forbrugsstoffer.

e Problematiske stoffer sasom batterier, akkumulatorer, kabler, elektronikaffald og printkort skal
afleveres pa pladser, der tager imod denne type affald.

o Aftappede vaesker: fx kglemidler, olier og fedtstoffer skal ligeledes afleveres pa pladser, der
tager imod denne type affald.

Ved bortskaffelse af affald og brugte dele skal man altid overholde geeldende nationale og
regionale forskrifter vedrgrende sundhed, sikkerhed og milja.

| Danmark og flere andre lande sgrger BWT for returnering og korrekt afskaffelse af produktet.

Ved spargsmal angaende bortskaffelse kan | kontakte jeres lokale BWT servicetekniker eller vores
Service Center i Greve.

BWT Danmark A/S
Geminivej 24

2670 Greve

Tel: +45 43 600 500

I lande, der ikke er medlemmer af Det Europaeiske @konomiske Samarbejdsomrade (EQS), eller
hvor der ikke forefindes et BWT-datterselskab eller forhandler, skal du kontakte de lokale
myndigheder.

Fjern batterierne og aflevere dem til et opsamlingssted fagr bortskaffelse / skrotning af enheden.

BWT, og dets partnere, datterselskaber, forhandlere og distributgrer vil ikke tage kontamineret
udstyr tilbage med farlige materialer (ABC-forurening) — hverken til reparation eller bortskaffelse.
Der henvises til vores hiemmeside (www.bwt-group.com) for mere detaljerede oplysninger om
adresser til reparationsservice eller bortskaffelse af enheden.
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11 Dokumenter og tegninger

11.1 Kopi af EF-overensstemmelseserklaeringen.

EF Overensstemmelseserklaering

Maskindirektivet 2006/42/EF, Bilag Il, A
EMC-direktivet 2014/30/EU

BEST WATER TECHNOLOGY
BWT Danmark A'S

Geminiyel 24 - DK-2670 Greve
tel.- +45 43 600 500 - fax: +45 43 600 900

bwti@bwt.dk - veww. bwt.dk

Erkarer herved, at:

BWT Permag Pro 2700-serien.
Eri overensstemmelze med Maskindirektivets bestemmelser (Direktiv 2006/42/EF)
Er i overensstemmelze med felgends EF-direktiver
EMC-direktivet (2014/30/EF)

Flace: Grewve, Denmark

Date: 08-03-2022

Lars Jensen
Head of Product Management
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11.2 Opstartskontrolskema.

Opstartkontrolskema
Opstartskontrolskemaet skal udfyldes og gemmes sammen med driftsjournalen

Kundenavn: Anleegsnummer: | Arbejdsseddelnr:
Kundenummer: Sags
nummer:
Kontrol af ravand
Temperatur [°C] Ledningsevne Hardhed [°dH] Ravandstryk [bar]:
[uS/cm]
Blgdgeringsanlaeg
oJa o Nej, (Hvis "nej” spring afsnittet over)
Type af anlaeg: Harhed [°dH] efter blgdggring:
Seet kryds hvis ”ja”
o Tidsstyret o Maengde styret o Dimensioneret korrekt til RO
o Nyt o Gammelt o Indstillet korrekt
RO-anlzeg
Anlaegs type: Software version: | Tryk HP pumpe | Recovery(option)
[bar]: [%]:
Permeat flow [I/h]: Ledningsevne Koncentratflow Ledningsevne
permeat [uS/cm]: | [I/h]: koncentrat [uS/cm]:
Kontroller:
o Omlgbsretning, HP pumpe o Niveaustav, start/stop

o Start/stop TP pumpe
Ekstern permeattank

Kontroller:
o Fortrykt hydrofor OK o Pressostat start/stop, transportpumpe OK
o Niveaustav har den rigtige leengde o Taerlgbsstop, transportpumpe OK
Status ved opstart
o Opstart af BWT teknikker o Opstart af forhandler, hvilken
Problemrapport
o Ja, der var problemer ved opstart o Nej, der var ingen problemer ved opstart

(Hvis "nej” spring afsnittet over)

Kan problemet henfgres til produktion?

oda o Nej

Kan problemet henfgres til anlaegget eller installationen
o Ja, problemet er kun med anlaegget o Ja, problemet er kun angaende installationen
o Ja, problemet er for bade anleegget og o Nej, problemet kan ikke henfares til anlaegget
installationen. eller installationen.

Anleegget: Anlaegget som er leveret af BWT
Installationen: Slanger, ror, aflab og el-ledninger, som anvendes til anlaegget.
Kan problemet henfgres til salgsafdelingen
o Ja, kunden var misinformeret o Nej, kunden var velinformeret
Beskrivelse, beskriv problemet.

Underskrift
Teknikeren navn/initialer Dato: Tidsforbrug ved
opstarten [timer]
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11.3 Driftsjournalskema. B]
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Koncentratflow
FT2

Permeatflow
FT1

Dato

11.4 Tekniske specifikationer.

oYy PERMAQOPrO | gnhed 2710 2720 2730 2740 2750 2760 2780
Permeatydelse * m3/t 6 8 10 12 14 16 20
Saltreduktion % >98

Xandudnyttelse WCF % 75..90

gﬂﬁ:gﬁ:ﬂy" bar 3..10

Pumpemotorstgrrelse kW 11 15
Ravandstemperatur °C 5...25

Omgivelsestemperatur °C 5...35

Tilgang (flange) DN 50

Afgang (flange) DN 50

Aflgb (flange) DN 50

Bredde mm 3800 4800 3800 4800 3800 4800
Dybde mm 1015

Hgjde mm 1800

Veegt (ter) ca. kg 460 470 500 510 535 555 585
Varenummer 421072710 | 421072720 | 421072730 | 421072740 | 421072750 | 421072760 | 421072780

*Ved vandkvalitet pa: 10°C, 3 bar, TDS < 500 mg/l £ 15 %, SDI < 3,0, oxidanter < 0,05 mg/I.
** Beregnet ud fra en vandkvalitet p& TDS < 500 mg/l, med bladgering som forbehandling eller ved brug af

antiskallerings- doseringsenhed.
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11.6 Arrangementstegning.

THE COMTEMT OF THIZ DOCUMENT IS THE PROPERTY OF HOH. THE DOCURMENT MUST MOT BE DISTRIBUTED OR
COPIED - ELECTROMICALLY OR PHYSICALLY - WITHOUT THE WRITTEN ALITHORISATION OF HOH.

Scale Designed by| Date Quot, no. | Order no. Drawing size | Material Weight [kg]

1:10 KMP | 19-11-2008 Al

OMVENDT OSMOSE, RO2760
Arrangements tegning

Last Revislon Date |Drawn | Text

HOH Water Technology A'S Drawing no. Page Revision

Geminiviej 24, OF-2670 Grove

o s S489M60 1 | 1/2

Weh: www hioh.com

E-maill: hahi@hoh.com CAD file: S489ME0 1
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11.7 Mekanisk dokumentation.

For mere information om mekanisk dokumentation se fglgende:
e Arrangementstegning, se afsnit Arrangementstegninger.
e Pl diagram, se afsnit Pl diagram.
e Reservedelsliste, se afsnit Reservedelsliste.

11.8 Brugsanvisninger fra komponentleverandorer.

Anlzegget er samlet af forskellige komponenter fra forskellige leverandgrer. Safremt der matte
gnskes naermere information om disse komponenter, kontakt da BWT Danmark. Se afsnit
Fabrikant.
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12 Bilag

12.1 Sikkerhedsdatablade (kemikalier, rengeringsmidler, mm).

Safremt CIP-optionen er inkluderet i anleegget benyttes der to kemikalier til CIP-rensning af
anlaeggets membraner. Disse kaldes CIP 4 og CIP 10.
Safremt sikkerhedsdatablade pa disse kemikalier gnskes, kontakt da Fabrikant.

12.2 Liste over reservedele.

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg RAensI:'t/aeI(eiglee Vare nr.
V1,V2,V9 | 1” skydeventil 200570100
FT1 Inline sensorfitting for flowtransmitter @363 453017063
FT2 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 453017032
FT3 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 453017032
Transmitter |For FT1, FT2 og FT3 453017010
PT1, PT2 Tryktransmitter (Option) 452340040
TT1 Temperaturtransmitter (Option) 452321100
T Termometer 452235000
PI1, P12 Manometer 0-6 bar 1 452263000
P15 Manometer 0-2,5 bar 1 452268000
PI3 Manometer 0-40 bar 1 452265000
PS1 Pressostat 0,5 bar 1 452550005
PS2 Pressostat 5,2 bar (RO2710-50) 1 452550052
PS3 Pressostat 0,8 bar 1 452550008
P1 Hajtrykspumpe (RO2710-30) 454102624
P1 Hajtrykspumpe (RO2740-60) 454102719
P1 Hajtrykspumpe (RO2780) 454102821
Y01 DN50 kuglehane 200713063
Y02 DN50 trevejskuglehane 200718063
Aktuator For YO1 og Y02 200718100
V10 DN25 kontraventil 200315032
V4 DN40 kugleventil PVC 200712050
V7 Ya” pravehane, PVC 200721010
V5 Ya” pravehane, PVC, permeat 200721020
Filterpatron 5pu 1 321448910
8” membran 2-3 451808037
Releemodul 24VDC 750001326
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Anbefalede

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Reservedele Vare nr.
Softstarter 11 kW 230V (RO2710-30) 750001723
Softstarter 15 kW 230V (RO2740-80) 750001724
Spaending/Stremforsyning 230/230/24 750000930
Proface Panel PLC/HMI 5,7" farve 750001295
Proface 4xAl 2xAO Modul 750001293
Effektafbryder 18...25A (RO2710-30) 750001530
Effektafbryder 23...28A (RO2740-80) 750001540
12.2.1 Reservedelsliste CIP (Option).
ltem Nr. Komponenter CIP-anlzeg Anbefalede Varenummer
reservedele
300 liter beholder (RO2710-40) - 401526042
600 liter beholder (RO2750-80) - 401526051
P2 CIP pumpe (RO 2710-40) - 454100980
P2 CIP pumpe (RO 2750-80) - 454104500
HE1 Varmelegeme 15,0 kW - 451404615
LSL5 Niveaustav - 110851050
V11 @25 kugleventil PVC - 200712025
12.2.2 Reservedelsliste Antiscalant (Option).
Item Nr. Doseringsanlzeg Anbefalede Varenummer
reservedele
FS Doseringskontrol - 110844420
P3 Doseringspumpe, ProMinent - 100513000
LS4 Sugelanse 6 mm PVC - 110848004
V12 2" doseringsnippel - 101110024
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12.2.3 Reservedelsliste Frekvensstyrede pumper (Option).

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Anbefalede Varenummer
reservedele
P1 Hajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105624
2710-30)
P1 Hgajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105719
2740-60)
P1 Hajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105821
2780)
12.2.4 Reservedelsliste RO med Recovery (Option).
Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Anbefalede Varenummer
reservedele
V13, V14 1” skydeventil - 200570100
FT4 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 - 453017032
Transmitter |For FT4 - 453017010
V9 DN25 kontraventil - 200315032
4” NF membran 2-3 451404953
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12.3 Reservedelsliste RO-2700.

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg RAensI:'t/aeI(eiglee Vare nr.
V1,V2,V9 | 1” skydeventil 200570100
FT1 Inline sensorfitting for flowtransmitter @363 453017063
FT2 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 453017032
FT3 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 453017032
Transmitter |For FT1, FT2 og FT3 453017010
PT1, PT2 Tryktransmitter (Option) 452340040
TT1 Temperaturtransmitter (Option) 452321100
T Termometer 452235000
PI1, P12 Manometer 0-6 bar 1 452263000
P15 Manometer 0-2,5 bar 1 452268000
PI3 Manometer 0-40 bar 1 452265000
PS1 Pressostat 0,5 bar 1 452550005
PS2 Pressostat 5,2 bar (RO2710-50) 1 452550052
PS3 Pressostat 0,8 bar 1 452550008
P1 Hajtrykspumpe (RO2710-30) 454102624
P1 Hajtrykspumpe (RO2740-60) 454102719
P1 Hajtrykspumpe (RO2780) 454102821
Y01 DN50 kuglehane 200713063
Y02 DN50 trevejskuglehane 200718063
Aktuator For YO1 og Y02 200718100
V10 DN25 kontraventil 200315032
V4 DN40 kugleventil PVC 200712050
V7 Y4 prgvehane, PVC 200721010
V5 Ya” pravehane, PVC, permeat 200721020
Filterpatron 5pu 1 321448910
8” membran 2-3 451808037
Releemodul 24VDC 750001326
Softstarter 11 kW 230V (RO2710-30) 750001723
Softstarter 15 kW 230V (RO2740-80) 750001724
Spaending/Stremforsyning 230/230/24 750000930
Proface Panel PLC/HMI 5,7" farve 750001295
Proface 4xAl 2xAO Modul 750001293
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Anbefalede

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Reservedele Vare nr.

Effektafbryder 18...25A (RO2710-30) 750001530

Effektafbryder 23...28A (RO2740-80) 750001540

12.3.1 Reservedelsliste CIP (Option).
Item Nr. Komponenter CIP-anlaeg Anbefalede Varenummer
reservedele

300 liter beholder (RO2710-40) - 401526042

600 liter beholder (RO2750-80) - 401526051

P2 CIP pumpe (RO 2710-40) - 454100980

P2 CIP pumpe (RO 2750-80) - 454104500

HE1 Varmelegeme 15,0 kW - 451404615

LSL5 Niveaustav - 110851050

V11 @25 kugleventil PVC - 200712025

12.3.2 Reservedelsliste Antiscalant (Option).
Item Nr. Doseringsanleeg Anbefalede Varenummer
reservedele

FS Doseringskontrol - 110844420

P3 Doseringspumpe, ProMinent - 100513000

LS4 Sugelanse 6 mm PVC - 110848004

V12 2" doseringsnippel - 101110024
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12.3.3 Reservedelsliste Frekvensstyrede pumper (Option).

Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Anbefalede Varenummer
reservedele
P1 Hajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105624
2710-30)
P1 Hajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105719
2740-60)
P1 Hajtrykspumpe frekvensstyret (RO - 454105821
2780)
12.3.4 Reservedelsliste RO med Recovery (Option).
Item Nr. Komponenter RO-anlaeg Anbefalede Varenummer
reservedele
V13, V14 1” skydeventil - 200570100
FT4 Inline sensorfitting for flowtransmitter @32 - 453017032
Transmitter | For FT4 - 453017010
V9 DN25 kontraventil - 200315032
4” NF membran 2-3 451404953
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12.4 Samlingstegninger og —diagrammer
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